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Kommunale Warmeplanung
Schierling

Vorwort
Der Markt Schierling z&hlt 8.586 Einwoh-

ner und umfasst eine Gemeindeflache von
rund 77 km2, womit er flaichenmiBig zu
den gréleren Kommunen im Landkreis
Regensburg gehdrt. Die Lage an der B15
sowie die Nihe zu den Wirtschafts- und
Bildungszentren Regensburg, Straubing
und Landshut haben zu einer kontinuierli-
chen und strukturellen Entwicklung beige-
tragen. Innerhalb der letzten fiinfzehn
Jahre verzeichnete der Markt ein Bevdlke-
rungswachstum von 16,6 %. Gleichzeitig
bietet der Markt Schierling eine Vielzahl
an Arbeitsplitzen, iberwiegend in mittel-
standischen Betrieben, Handwerk, Dienst-
leistungen und Landwirtschaft. Trotz die-
ser Dynamik bleibt die Kommune stark
landlich gepréagt. Rund 80 % der Gemein-
deflache entfallen auf Forst, Griinland-

oder Ackerflachen.

Vor dem Hintergrund gesetzlicher Vorga-
ben und langfristiger Klimaschutzziele
kommt der Wa&rmeversorgung eine zent-
rale Bedeutung zu. Der Wé&rmesektor ver-
ursacht bundesweit rund 40 % der ener-
giebedingten  Treibhausgasemissionen
und bildet damit einen wesentlichen He-
bel zur Erreichung der Klimaneutralitat.
Die kommunale Warmeplanung stellt ein
strategisches Instrument dar, mit der eine
Planungsgrundlage geschaffen wird, um

die  Warmeversorgung  im - Markt

Schierling bis spatestens 2045 treibhaus-

gasneutral zu gestalten.

Die Wé&rmeplanung umfasst die systemati-
sche Analyse des aktuellen Warmebe-
darfs, die Identifikation und Bewertung lo-
kaler Potenziale erneuerbarer Warmequel-
len, die Betrachtung mdglicher Wé&rme-
netze sowie die Priifung dezentraler L&-
sungen. Aufbauend darauf wird ein
Zielszenario erarbeitet, das Orientierung
fir Gebaudeeigentimer, Unternehmen,
Energieversorger und kommunale Ent-
scheidungstréger bietet. Die Wi&rmepla-
nung dient somit als fachliche und strate-
gische Grundlage, um die Transformation
des Warmesektors effizient, transparent

und wirtschaftlich tragfahig zu gestalten.

Dariiber hinaus liefert die kommunale
Wérmeplanung wichtige Entscheidungs-
grundlagen fiir kiinftige Investitionen in
Infrastruktur, Sanierungsstrategien und er-
neuerbare Energien. Eine vorausschau-
ende Planung stirkt die Versorgungssi-
cherheit, unterstiitzt regionale Wertschép-
fung und tragt dazu bei, die gesetzlichen
Anforderungen des Wirmeplanungsge-
setzes sowie die bundesweiten Klima-
schutzziele verlasslich zu erfiillen. Als
zentrales Steuerungsinstrument bildet die
Wiérmeplanung damit einen wesentlichen
Baustein fiir die nachhaltige Entwicklung

des Marktes Schierling.
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Kommunale Warmeplanung
Schierling

1 Rechtlicher Rahmen und aktuelle Forderprogramme

Das Wédrmeplanungsgesetz (WPG) ist am
1. Januar 2024 in Kraft getreten und ver-
pflichtet alle Bundesldnder zur Durchfiih-
rung einer Warmeplanung. Kommunen
mit mehr als 100.000 Einwohnern miissen
diese bis zum 30. Juni 2026 abschlie3en,
wahrend fiir Kommunen mit weniger als
100.000 Einwohnern eine Frist bis zum
30. Juni 2028 gilt. Die Wé&rmeplanung
verfolgt gemél3 § 1 WPG das Ziel die Wir-
meversorgung bis spatestens 2045 treib-

hausgasneutral zu gestalten.

Diese Pflicht wird mittels Landesrechts auf
Kommunen ibertragen. Die Verordnung
zur  Ausfihrung  energiewirtschaftlicher
Vorschriften (AVEn) ist am 2. Januar 2025
in Kraft getreten. Der bayrische Gesetzge-
ber greift im Wesentlichen die Vorgaben
des Bundesgesetzes auf und regelt die
Handlungsspielrdume der Lander parallel
dazu. Der Markt Schierling hat somit alle

gesetzlichen Vorgaben erfiillt.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und
Inhalte der kommunalen Wé&rmeplanung
vorgestellt sowie der Zusammenhang mit
der Kommunalrichtlinie (KRL) und dem Ge-
bédudeenergiegesetz (GEG) erlautert. Er-
ganzend werden aktuelle Informationen zu
relevanten Férderprogrammen aufgefiihrt.
Da sich Gesetze und Fdrderkonditionen
dndern konnen, ist es entscheidend, die
jeweils aktuellen Vorgaben und Richtlinien
zu priifen, um die Planung und Umset-
zung effektiv und rechtssicher gestalten zu

kénnen.

1.1 Wairmeplanungsgesetz und

Kommunalrichtlinie

Der Markt Schierling hat im August 2024
einen Antrag auf Férderung im Rahmen
der Richtlinie zur Bundesférderung kommu-
naler Klimaschutz (Kommunalrichtlinie) ge-
stellt. Mit der Kommunalrichtlinie, die seit
dem Jahr 2008 besteht, unterstiitzt das
Bundesministerium fir Wirtschaft und Kli-
maschutz Kommunen und kommunale Ak-
teure dabei, ihre Emissionen nachhaltig zu
senken. Die Kommunalrichtlinie hat vor In-
krafttreten des WPG auch Wirmeplane
bezuschusst. Diese Forderung lief mit
dem Inkrafitreten des Warmeplanungsge-
setz aus. Der Markt Schierling profitiert
durch die frithe Antragsstellung von einer
90 %-igen Férderquote und konnte mit der
kommunalen Wé&rmeplanung im Sommer
2024 starten.

Die Fdrderinhalte der Kommunalrichtlinie
spiegeln im Wesentlichen die Inhalte des
Wiérmeplanungsgesetzes  wider.  Abbil-
dung 1 zeigt den vorgesehenen Ablauf
der kommunalen Waéarmeplanung. Zu-
nichst beschliellt die Kommune als pla-
nungsverantwortliche Stelle die Durchfiih-
rung. Dieser Beschluss wurde am
23.07.2024 vom Rat einstimmig gefasst.
Im Anschluss erfolgt eine Bestandsanalyse
mit der Eignungspriifung, um den aktuel-
len Zustand zu bewerten. Aufbauend da-
rauf wird eine Potenzialanalyse durchge-
fihrt, um mdgliche Chancen und Ressour-
cen fir die zukiinftige Warmeversorgung
zu identifizieren.
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Kommunale Warmeplanung
Schierling

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszena-
rio entwickelt, das die angestrebte War-
meversorgung beschreibt. Das Markige-
biet von Schierling wird anschlieBend in
voraussichiliche ~ Wé&rmeversorgungsge-
biete unterteilt, und die geplanten Versor-
gungsarten fiir das Zieljahr werden festge-
legt. Fiir die Gebietseinteilung stehen fol-

gende Kategorien zur Verfiigung:

= Gebiete fiir dezentrale
Wé&rmeversorgung

*  Warmenetzgebiete:
Waérmenetzverdichtungsgebiet,
Wérmenetzausbaugebiete,
Waérmenetzneubaugebiet

»  Wasserstoffnetzgebiete

» Prifgebiete

Keine Datenerhebung
im Rahmen der
Eignungspriifung

Priifung auf

Versorgung

M Gebiude- und
Siedlungstypen

2. Bestandsanalyse W Energieverbrauch

3. Potenzialanalyse W Energieinspar-

potenziale erneuerbarer

Energietriger

4. Wirmestrategie
und MaBnahmenkatalog

M Zielszenarien und
Entwicklungspfade

Verkiirzte
Warmeplanung
ist méglich

leitungsgebundene

M Beheizungs-

W Ausbau der Nutzung

W Versorgungsstrukiur
und Kostenprognosen

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie
entwickelt, die konkrete MalRnahmen ent-
halt, um das Zielszenario zu erreichen.
Eine gezielte Akteursbeteiligung dient
dazu, iiber das Projekt zu informieren, Be-
denken aufzunehmen, Anregungen in die
Planung einzubeziehen und einen még-
lichst breiten Konsens zu schaffen. Aul3er-
dem werden ein Controllingkonzept und
eine Verstetigungsstrategie erarbeitet, um
die kontinuierliche Umsetzung und Uber-
wachung der Mallnahmen und nétigen
Emissionsreduktionen sicherzustellen.
Eine Kommunikationsstrategie soll eine
transparente Kommunikation nach aullen
iber bevorstehende Malinahmen des

Wérmeplans sicherstellen.

Dekarbonierungs-
fahrplan 2024

B Wirme-/ M Energie- und
L

Kalteinfrakistrutur Treibt

Machbarkeitsstudie

Transformationsplan

m Abwirme

M Umsetzungsstrategie und B Zwei bis drei Fokusgebiete,
MalBnahmenplan

die prioritir behandelt

werden

AKTEURSBETEILUNG — EINBINDUNG DER RELEVANTEN STATEKHOLDER

Abbildung 1: Ablauf der kommunalen Wérmeplanung, eigene Darstellung
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Schierling

1.2 Dekarbonisierung von

Warmenetzen

Das Warmeplanungsgesetz regelt zudem
die Dekarbonisierung bestehender War-
menetze. Vorgesehen ist, dass der Anteil
erneuerbarer Energien in diesen Netzen
stufenweise erhoht wird (Fristverldngerun-

gen sind méglich):

* abdem 1. Januar 2030
mindestens 30 %

* abdem 1. Januar 2040
mindestens 80 %

Fir neue Wérmenetze gilt ab dem 1. Marz
2025 ein Anteil von mindestens 65 % er-
neuerbarer Energien in der Nettow&rme-
erzeugung (830 WPG). Zusétzlich zur Nut-
zung erneuerbarer Energien kénnen War-
menetze auch durch unvermeidbare Ab-
wérme oder eine Kombination dieser
Quellen betrieben werden. Bis 2045 miis-
sen alle Warmenetze vollstindig treib-
hausgasneutral sein (831 WPG). Zur Errei-
chung dieser Ziele sind Warmenetzbetrei-
ber gemild 8§32 WPG verpflichtet, Dekar-
bonisierungs- bzw. Transformationspléne
zu erstellen. Die Verpflichtung gilt nicht
fir Warmenetze, die eine Linge eines Ki-

lometers nicht liberschreiten.

1.3 Wairmeplanungsgesetz und

Gebiudeenergiegesetz

Das Wérmeplanungsgesetz (WPG) und
das Gebdudeenergiegesetz (GEG) sind
zentrale Elemente fiir die Transformation
der Energieversorgung hin zur Treibhaus-
gasneutralitét. Das GEG legt fest, wie die
erneuerbaren Energien fiir die Beheizung
zu verwenden sind. Das WPG dient dabei

als wichtige Orientierung fiir Kommunen,

Biirger sowie Unternehmen, um die lokale
Wérmeversorgung strategisch zu planen
und nachhaltig zu gestalten. Gemeinsam
schaffen diese Gesetze den rechilichen
Rahmen fiir eine klimafreundliche Wérme-
versorgung und férdern den Ubergang zu

treibhausgasneutralen Energiequellen.

Ab dem 30. Juni 2026 bzw. 2028 miissen
grundsétzlich alle neu eingebauten Hei-
zungen — unabhé&ngig davon, ob es sich
um Neubauten oder Bestandsgeb&ude,
Wohn- oder Nichtwohngebsude handelt,
mindestens 65 % erneuerbare Energien
nutzen. Eigentiimer haben die Mdaglich-
keit, diesen Anteil auf zwei Arten nachzu-
weisen: entweder durch eine individuelle
Lsung oder durch die Wahl einer der ge-
setzlich vorgegebenen Optionen. Zu den

Erfillungsoptionen gehéren:

= Anschluss an ein Warmenetz
= elekirische Warmepumpe
=  Stromdirektheizung

* Heizung auf Basis
von Solarthermie

= Heizung zur Nutzung von
Biomasse oder griinem oder
blauem Wasserstoff

* Hybridheizung (Kombination
aus erneuerbarer Heizung und
Gas- oder Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
auch eine sogenannte ,H2-Ready”-Gas-
heizung eingebaut werden, die spéter
vollstandig auf Wasserstoff umgeristet

werden kann.

Die kommunale Wéarmeplanung (KWP)

soll Biirger sowie Unternehmen {ber die

INEV 6



Kommunale Warmeplanung
Schierling

bestehenden und zukiinftigen Optionen
zur lokalen Warmeversorgung informie-
ren und das Marktgebiet in Versorgungs-
gebiete einteilen. Zudem soll sie als Ori-
entierungshilfe dienen, um Eigentiimer
bei der Auswahl einer geeigneten Hei-
zungsanlage zu unterstiitzen. Bestehende
Heizungen diirfen weiterhin betrieben
werden. Sollte eine Gas- oder Olheizung
ausfallen, darf sie repariert werden. Bei ir-
reparablen Heizungsdefekten (Heizungs-
havarien) oder bei konstant temperierten
Kesseln, die &lter als 30 Jahre sind, gelten
pragmatische Ubergangslésungen und
mehrjshrige Fristen. Ubergangsweise darf
eine fossil betriebene Heizung — bis zum
Ablauf der Fristen fiir die kommunale Wér-
meplanung im Jahr 2026/2028 eingebaut
werden. Dabei ist zu beachten, dass diese
ab 2029 einen steigenden Anteil an er-
neuerbaren Energien aufweisen muss
(§71i GEG):

* ab 2029 mindestens 15 %
* ab 2035 mindestens 30 %
* ab 2040 mindestens 60 %
* ab 2045100 %

Nach Ablauf der Fristen fiir die kommu-
nale Wérmeplanung (2026 bzw. 2028)
kénnen weiterhin Gasheizungen einge-
baut werden, sofern sie mit mindestens
65 % erneuerbaren Energien, wie Biogas
oder Wasserstoff, betrieben werden. Der
endgiiltige Stichtag fiir die Nutzung fossi-
ler Brennstoffe in Heizungen ist der 31.
Dezember 2044. In Hartefsllen kénnen Ei-
gentiimer von der Pflicht zur Nutzung er-

neuerbarer Energien befreit werden.

1.4 Rechtsfolgen der kommunalen

Wirmeplanung

Obwohl der Warmeplan selbst keine
rechtliche Auenwirkung hat (§ 23 WPG),
kann der Markt auf dessen Basis Gebiete
fur den Neu- oder Ausbau von Warmenet-
zen oder Wasserstoffnetzen festlegen. Sol-
che Beschliisse ziehen rechtliche Konse-
qguenzen nach sich und sind im Wé&rme-
planungsgesetz (WPG) geregelt. Verbind-
liche Festlegungen entstehen nur durch
zusitzliche, optionale Beschliisse des
Marktes, wenn Gebiete fiir den Neu- oder
Ausbau von Wi&rmenetzen oder Wasser-
stoffnetzen ausgewiesen werden (§ 26
WPG). In diesen Gebieten greifen die ent-
sprechenden Vorschriften des Gebdu-
deenergiegesetzes (GEG) zum Heizungs-
tausch und zu Ubergangslésungen (8 71
Abs. 8 Satz 3, § 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG)
einen Monat nach dem Beschluss des
Marktes. Diese Festlegung verpflichtet je-
doch nicht zur tatsdchlichen Nutzung der
ausgewiesenen Versorgungsart oder zum
Bau entsprechender Wairmeinfrastruktu-

ren.

1.5 Bundesforderungen fiir
effiziente Gebiude und

effiziente Wiarmenetze

1.5.1  Bundesférderung fiir effiziente
Geb&ude

Die Bundesférderung fiir effiziente Ge-
béude (BEG) ist eine staatliche Férderung
in Deutschland zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz und zur Nutzung erneuerba-
rer Energien in Gebiuden. Sie biindelt
verschiedene  Férderprogramme,  und

richtet sich sowohl an private als auch an
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gewerbliche Immobilienbesitzer sowie an
offentliche Einrichtungen. Neben den
baulichen MalBnahmen wird in allen Pro-
grammen auch die Energieberatung
(Fachplanung und Baubegleitung) mitge-
fordert. Im Folgenden werden die drei

Hauptbereiche der BEG fiir Sanierung

vorgestellt zum Stand Juni 2025. Zudem
gibt es Forderprogramme bzw. zinsver-
gunstigte KfW-Kredite fiir Neubauten. Ab-
bildung 2 zeigt die Struktur der Bundesfér-
derung fiir effiziente Gebdude und unter-
teilt diese in Einzelmalinahmen und syste-

matische MalBhahmen.

Bundesférderung

fiir effiziente Gebaude

Einzelmalnahmen

BEG EM BEG NWG

(Nichtwohngebiude)

Sanierungsmallnahmen
fir Wohn- und Nicht-
wohngebé&ude

Zusatzliche Férderung von Fachplanungs-
und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen

(Wohngebé&ude)

Sanierungen auf Effi-
zienzgeb&iudeniveau

Systematische Mal3nahmen

BEG WG BEG KFN
(Wohn- und
Nichtwohngebiude)

Klimafreundlicher

Sanierung auf
Effizienzhausniveau Neubau

Fachplanung und
Baubegleitung in
investiven Kosten

Abbildung 2: Aufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG), eigene Darstellung
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1.5.2 BEG EinzelmalBnahmen
Die BEG EinzelmalBnahmen (BEG EM) for-

dern gezielt einzelne Modernisierungen
in bestehenden Geb&uden. Dazu zshlen
unter anderem die Optimierung der Hei-
zung, die Verbesserung der Démmung so-
wie die Installation von Anlagen zur Nut-
zung erneuerbarer Energien. Die Forde-
rung erfolgt entweder als direkter Zu-
schuss oder als Kredit mit einem Tilgungs-

zuschuss.

Im Bereich der Heizungstechnik wird der
Austausch und die Umriistung von Warme-
erzeugungsanlagen geférdert, sofern zu-
kiinftig die Warme aus mindestens 65 %
erneuerbare Energien erzeugt wird.
Neben dem Austausch von dezentralen
Wérmeerzeugungsanlagen wird auch die
Errichtung eines Gebiudenetzes sowie
der Anschluss an ein Gebgude- oder War-
menetz geférdert. Ein Gebsudenetz dient
dabei der Wa&rmeversorgung von bis zu
16 Geb&uden und maximal 100 Wohnein-
heiten. Forderféhig sind die Errichtung,
Umbau sowie Erweiterung des Netzes
selbst, alle zugehérigen Komponenten so-
wie notwendige Umfeldmal3nahmen, wo-
bei die Forderquote vom Anteil erneuer-
barer Energien im Wé&rmenetz abhangt.
Unter Einhaltung des Anteils von 65 % er-
neuerbare Energien, werden die genann-
ten Einzelmal3nahmen in der Regel mit ei-
nem Grundférdersatz von 30 % geférdert.
Durch unterschiedliche Boni kann dieser
bis zu einer maximalen Grenze von 70 %

gesteigert werden.

Neben dem Austausch von Warmeerzeu-

gungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer

Energien wird die Optimierung von Anla-
gen geférdert. Zur Beratung im individuel-
len Fall und Findung der wirtschaftlichsten
Lésung wird eine professionelle Energie-
beratung empfohlen. Zusatzlich informiert
das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA) detailliert iiber die unter-

schiedlichen Férderméglichkeiten.

1.5.3 BEG Wohngebiude (BEG WG)
Die BEG Wohngebdude (BEG WG) férdert

energetische Sanierungen und Neubauten
von Wohngeb&uden einschliel3lich D&m-
mung, Fensteraustausch, Heizungstausch
und der Nutzung erneuerbarer Energien.
Die Férderungen bestehen aus Zuschiis-
sen oder Krediten und richten sich nach
dem Effizienzhaus-Standard (z. B. Effizi-
enzhaus 55, Effizienzhaus 40).

1.5.4 BEG Nichtwohngeb&ude
(BEG NWG)

Die BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG)
unferstiitzt vergleichbare Mal3nahmen in
Nichtwohngebduden wie Gewerbe-, In-
dustrie- und Biirogeb&duden, ebenfalls
nach Effizienzhaus-Standards und als Zu-

schiisse oder Kredite.

1.5.5 Bundesférderung fiir effiziente
Wiérmenetze (BEW)

Die Bundesférderung fiir effiziente Wérme-
netze (BEW) unterstiitzt den Aufbau und
die Modernisierung von Wirmenetzen,
die Uberwiegend erneuerbare Energien
oder Abwérme nutzen. Die Férderung er-
folgt als Zuschuss oder Kredit mit Tilgungs-
zuschuss und richtet sich an Kommunen,
Unternehmen und Energieversorger. For-

derfshig sind neben der Errichtung neuer
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Kommunale Warmeplanung

Schierling
Wérmenetze auch die Erweiterung und Das Foérderprogramm ist modular aufge-
Dekarbonisierung bestehender Netze so- baut (siehe Tabelle 1) und umfasst vier
wie die Integration von Speichertechnolo- Hauptmodule, um eine ganzheitliche Un-
gien. Ein zentrales Férderkriterium ist der terstiitzung von der Planung bis zur Umset-

Anteil erneuerbarer Energien oder Ab- zung zu gewéhrleisten.
wérme an der Warmeerzeugung im Netz,

der mindestens 50 % betragen muss.

Tabelle 1: Modulaufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW), Stand 2025

Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4
Planung Systemische Investition Einzelmal3nahme Betriebsférderung

Machbarkeitsstudie systemische Investiti- Betriebskostenfsrde-
| und Planungsleistung onsférderung Neubau rung von Warmepum-
*E‘, (HOAI LP 2-4) Wérmenetzsystem pen & Solarthermie
5]
:g Waérmepumpe:
= Férderquote: 50% Forderquote: 40% bis zu 9',2 ct/kWhi So-
larthermie:
1 ct pro kWhi,
Transformationsplan systemische Investiti-  Fdrderung einzelner Betriebskostenférde-
und Planungsleistung onsférderung Wirme-  Investitionsmal3nah- rung von Wérmepum-
0 @ (HOAI LP 2-4) netzsystem men wie EE-Warmeer-  pen & Solarthermie
_g ‘g zeuger, Digitalisierung
5 2 etc.
£ g Férderquote: 50 % Férderquote: 40 % Férderquote: 40 % Wiarmepumpe:
bis zu 9,2 ct/kWhi, So-
larthermie:

1 ct pro kWhi,
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung und Energiein-

frastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden
verschiedene Daten erhoben, um ein um-
fassendes Bild der aktuellen Warmeversor-
gung und -nutzung in Schierling darzustel-
len. Dafiir werden folgende Geodaten ver-

arbeitet:

* Gebiudemodelle (LoD2-Daten
2025 - Level-of-Detail Stufe 2) [1]

» Tatsichliche Nutzung
(ALKIS 2025) [2]

* Baualtersklassen (Zensus 201717) [3]

Die Geodaten werden iiber das Bayeri-
sche Vermessungsamt bereitgestellt. Alle
Abbildungen werden auf Grundlage der
OpenStreetMap erstellt [4]. Weitere Infor-
mationen iber den aktuellen Energiever-
brauch, die Art der Heizsysteme, die Ener-
giequellen sowie Infrastrukturdaten und
Versorgungsleitungen werden direkt erho-
ben. Die Institut fiir nachhaltige Energiever-
sorgung GmbH (INEV) hat auf Basis der
Rechtsgrundlage des WPG und der Bilan-
zierungssoftware fir die Energie- und
Treibhausgasbilanz passgenaue Datener-
hebungsbdgen entwickelt. Durch die Zu-
sammenarbeit mit verschiedenen Akteu-
ren kénnen die erforderlichen Daten er-
fasst werden. Die Bestandsanalyse in
Schierling wurde fiir das Kalenderjahr
2022 vorgenommen. Der zeitliche Ver-
satz zwischen Bilanzjahr und Erstellungs-
jahr ist durch die Verfiigbarkeit von Daten
begriindet.

Fir die Bilanzerstellung wurden insbeson-
dere folgende Datenquellen angespro-

chen:

» Stromnetzbetreiber:
Stromversorgung Schierling e.G.
Bayernwerk Netz GmbH

* Gasnetzbetreiber:
Energienetze Bayern GmbH &
Co.KG (ENB)

=  Wirmenetzbetreiber:
Eigene Erhebung

» Kehrdaten:
Landesamt fiir Statistik Bayern

* Daten zu kommunalen Liegen-
schaften und Abwasser:
Markt Schierling

=  Verbrauchs- und Abwarme-
daten von Grol3verbrauchern
und Industrie:

Alzinger Maschinenbau GmbH,
Kuchelbauer Spezial-Brauerei
Schierling, Labertaler Heil- und
Mineralquellen Getrénke Hausler
GmbH, Malzfabrik Albert Miiller
GmbH & Co. KG, Johann Schirm-
beck Glasrecycling GmbH, SMP
Automotive Exterieur GmbH und
Webasto Roof & Components SE

» Eignungspriifung fiir die
kommunale W&rmeplanung:

Kurzgutachten des Bayerischen
Staatsministerium fiir Wirtschaft,
Landesentwicklung und Energie

In den folgenden Kapiteln werden zentrale
Aspekte der infrastrukturellen Gegeben-
heiten im Markt Schierling behandelt.
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Zunichst wird der Warmedarf, die Ener-
giestruktur analysiert und Grol3verbrau-
cher rdumlich verortet. Die Eignungspri-
fung als grobe Einschitzung zu leitungs-
gebunden versorgten Gebieten ist der
erste Meilenstein im Prozess der Warme-
planung. AnschlieBend wird der Ist-Zu-
stand mithilfe einer Energie- und Treib-
hausgasbilanz dargestellt. Die Energie-
und Treibhausgasbilanz ist ein zentraler
Schritt in der kommunalen Wairmepla-
nung, da sie eine detaillierte Bestandsana-
lyse erméglicht. Die Ergebnisse der Be-
standsanalyse dienen als Grundlage fiir
die Entwicklung effektiver MalBnahmen zur

Reduktion von Emissionen.

2.1.1 Leitungsgebundene

Energieversorgung

Die Abbildung 3 zeigt eine Karte mit der
Energieversorgung im Markt. Sie beinhal-
tet die Standorte der erneuerbaren Strom-
und Wé&rmeerzeugung durch Wasserkraft,
Biogas und Biomasse. Dariiber hinaus ist

der Verlauf des Niederspannungsnetzes

und des Mittelspannungsnetzes fiir den
Transport elektrischer Energie ersichtlich.
Die Hochspannungs-Freileitungen verbin-
den den Markt Schierling mit dem iiberge-
ordneten Stromnetz und spielen eine wich-
tige Rolle in der iberregionalen Energie-
versorgung. Dies betrifft vor allem die
schon bestehenden PV-Freiflachenanla-
gen, welche auch in der Abbildung 3 ge-
zeigt werden. Ebenso ist das Erdgasnetz,
das Schierling mit den Gebieten Unter-
deggenbach und Inkofen verbindet, dar-
gestellt. Erkennbar sind zudem Abwasser-
leitungen die eine Mindestnennweite von
DN > 800 aufweisen.

Die Abbildung 3 zeigt zudem die zum
Zeitpunkt der Wé&rmeplanung bestehen-
den Warme- und Gebé&udenetze. Da fiir
die Netze entweder keine Riickmeldung
eingegangen ist, sie noch nicht in Betrieb
genommen wurden oder der Bau noch
aussteht, konnte in der THG-Bilanz nur das
Gebsudenetz  Eggmiihl  beriicksichtigt

werden.
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Energieinfrastruktur

Gasnetzgebiet

Bestandsnetz

I PV auf Freiflachen
Biomasse-Anlage

@ Biogas-Anlage

@ Laufwasser-Anlage
Stromnetz - HS lberregional

—— Abwasser (Mindestnennweite > DN 800)

Abbildung 3: Energieversorgung in Schierling: Standorte von Biogas- und Biomasseanlagen, Laufwasser-Anlage,
bestehende Wérme- und Gebéudenetze sowie der Verlauf des Strom-, Gas- und Abwassernetzes,

eigene Darstellung
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Wairme- und Geb3iudenetze

In Abbildung 3 ist das bestehende Wir-
menetz im noérdlichen Neubaugebiet des
Marktes Schierling dargestellt. Dabei han-
delt es sich um ein kaltes Nahwéarmenetz.
Mit dem Bau des Netzes wurde am 05.
September 2024 gestartet und wird zum
Zeitpunkt der Kommunalen Wérmepla-

nung noch nicht betrieben.

Auch sind drei bestehenden Geb&ude-
netze in den Gebieten Eggmiihl, Am
Birlbaum sowie stral3e im Osten des Ortes
Schierling, sichtbar. Das Geb&udenetz
Am Birlbaum wird aktuell nicht betrieben.
Die zwei weiteren, genannten Geb&ude-
netze werden als klassische warme Netze
betrieben. Zur Erzeugung der Wérme

kommen Hackschnitzel zur Anwendung.

Erdgasinfrastruktur

Die Erdgasversorgung spielt im Markige-
biet eine wichtige Rolle in der Warmebe-
reitstellung. Die Bestandsanalyse der
Gasinfrastruktur beinhaltet eine detaillierte
Erfassung der vorhandenen Gasleitungen,

ihrer Verteilung sowie der

Anschlussdichte in den verschiedenen
Ortsteilen. Insgesamt hat das von der Ener-
gienetze Bayern GmbH & Co. KG betrie-
bene Erdgasnetz eine Linge von ca. 33
Kilometern. Die Analyse der Gasinfrastruk-
tur hilft nicht nur dabei, den aktuellen Ver-
sorgungsgrad zu bestimmen, sondern gibt
auch Aufschluss tber die Flexibilitat und
Anpassungsfshigkeit des bestehenden
Netzes im Hinblick auf zukiinftige Trans-
formationsprozesse. Dies umfasst etwa die
Méglichkeit, Teile des Netzes fiir die Ein-
speisung von Biogas oder die Nutzung
von griinem Wasserstoff umzuriisten. Eine
solche Bewertung der bestehenden
Gasinfrastruktur bildet somit eine wichtige
Grundlage fiir die Planung einer langfris-
tigen Dekarbonisierungsstrategie und die
Optimierung der kommunalen Warmever-
sorgung. Auf die Potenziale zur Umnut-
zung des Erdgasnetzes beispielsweise zu
einem Wasserstoffnetz wird in im Kapitel

zur Potenzialanalyse eingegangen.

In Abbildung 4 sind die Leitungen der

Gasinfrastruktur dargestellt.
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Energieinfrastruktur

Gasnetzgebiet

Abbildung 4: Verlauf des Gasnetzes in Schierling, eigene Darstellung
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Stromneiz

Die Stromversorgung bildet eine wichtige
Grundlage fiir die Energieinfrastruktur
und den Ausbau der Erneuerbaren Ener-
gien in Schierling und spielt eine entschei-
dende Rolle in der Warmewende, insbe-
sondere bei der Umstellung auf stromba-
sierte Heiztechnologien wie Warmepum-
pen. Die Bestandsanalyse der Strominfra-
struktur umfasst eine detaillierte Erhebung
der bestehenden Stromnetze in den Orts-
teilen. Im Rahmen der kommunalen Wir-
meplanung wird besonders auf die Belast-
barkeit der Netze geachtet, um potenzielle
Engpésse zu identifizieren, die durch ei-
nen erhdhten Einsatz von Warmepumpen
oder anderen elekirischen Heizsystemen
entstehen konnten. Ublicherweise ist bei

zusitzlichem Strombedarf, etwa durch

Wérmepumpen, ein Netzausbau zur Er-
weiterung der Kapazititen erforderlich,
um Uberlastungen zu verhindern. Dieser
wird vom jeweiligen Netzbetreiber durch-
gefiihrt.

2.1.2 Dezentrale Warmeversorgung

Die dezentralen Warmeerzeuger wurden

iiber das Landesamt fiir Statistik Bayern er-

hoben.

Tabelle 3 gibt einen Uberblick tber die
Anzahl der im Bilanzjahr 2022 betriebe-
nen dezentralen Heizkessel. Ol-Kessel
iberwiegen mit 1.425, gefolgt von 556
Erdgaskesseln, 164 Scheitholz- und 102
Pelletheizungen. Fliissiggaskessel, sons-
tige Biomasse und Kohle spielen eine un-
tergeordnete Rolle. Warmepumpen sind

nicht flaichendeckend erfasst.

Tabelle 3: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Wérmeerzeuger in Schierling im Bilanzjahr 2022, Erhebung

iiber Landesamt fiir Statistik Bayern

I L
ol 1.425 Fliissiggas 76
Erdgas 556 Sonstige Biomasse 45
Scheitholz 164 Kohle 45
Pellets 102 Hackschnitzel 0]
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2.1.3 Grol3verbraucher

Abbildung 5 zeigt eine standortbezogene
Darstellung der  Grol3verbraucher in
Schierling. Die Firmen Alzinger Maschi-
nenbau GmbH, Kuchelbauer Spezial-Brau-
erei Schierling, Labertaler Heil- und Mine-
ralquellen Getrénke Hausler GmbH, Malz-
fabrik Albert Miiller GmbH & Co. KG,

Webasto Roof & Components SE

SMP Automotive Exterieur GmbH

Labertaler Heil- und Mineralquellen Getrinke Hauler GmbH

Johann Schirmbeck Glasrecycling GmbH,
SMP Automotive Exterieur GmbH und We-
basto Roof & Components SE wurden da-
bei als relevante Grol3verbraucher identifi-
ziert. Im Zuge der Bestandsanalyse wur-
den die Verbréduche der GroBverbraucher
angefragt und auf potenzielle Abwéarme-

nutzung identifiziert.

Kuchelbauer Spezial-Brauerei Schierling

Malzfabrik Albert Miiller GmbH & Co. KG

Johann Schirmbeck Glasrecycling GmbH

Alzinger Maschinenbau GmbH

Abbildung 5: Standortbezogene Darstellung der identifizierten GrolSverbraucher in Schierling,

eigene Darstellung

INEV | 17



Kommunale Warmeplanung
Schierling

2.2 Eignungspriifung und bauliche
Struktur

Ein erster Bestandteil der kommunalen
Wérmeplanung ist die Eignungspriifung,
die Teilgebiete identifiziert, die sich mit
hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir die Ver-
sorgung durch ein Wé&rmenetz oder ein
Wasserstoffnetz eignen (814 WPG). Krite-
rien fur die Einteilung sind dabei in erster
Linie das Vorhandensein eines Warmenet-
zes oder Gasnetzes, die lokale Siedlungs-
und Abnehmerstruktur sowie die Verfiig-
barkeit erneuerbarer Energiequellen oder
Abwérme. Dariiber hinaus ist der Warme-

bedarf ein Indikator fiir die

Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes. Fiir
die Berechnung des Wéarmebedarfs wer-
den die Zensus-Daten genutzt. Die Metho-
dik zur Erstellung des Wérmekatasters
wird in Kapitel 2.2.2 detailliert erldutert.

Tabelle 2 zeigt die wichtigsten Informatio-
nen gemald dem Leitfaden Wéarmeplanung
[5], die bei der Eignungspriifung beriick-
sichtigt werden. Ziel dieser Priifung ist es,
bereits zu Beginn des Planungsprozesses
Gebiete zu identifizieren, die potenziell
nicht fir die Versorgung durch ein War-
menetz oder Wasserstoffnetz geeignet
sind. In diesen Gebieten liegt der Fokus

auf dezentralen Versorgungsstrategien.

Tabelle 2: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung, eigene Darstellung

Thema Datengrundlage
3D-Gebdudemodelle LoD2

Siedlungsstruktur

Industriebetriebe und An-  OpenStreetMap, Kommune

kerkunden

Bestehende Wirmever-
sorgungsinfrastruktur
gungsanlagen

Wairmebedarf

im Hektarraster)

2.2.1 Bauliche Struktur in Schierling

Zun&chst werden die verschiedenen Sied-
lungsstrukturen und Geb&udetypen analy-
siert. Nutzungsarten und Gebé&udetypen
werden auf Basis von Geodaten identifi-
ziert. Fur die georeferenzierte Darstellung

kommen sowohl die tatséchliche Nutzung

Pléne von Erdgasnetzen, War-
menetzen, bestehenden Erzeu-

Wérmebedarf (aggregiert und

Zur Analyse von

Unterteilung des kommunalen Gebiets
in Teilgebiete, Identifikation von Wohn-
und Gewerbegebieten

Priifung von méglichen gréleren ge-
werblichen Abnehmern oder Abwirme-
potenzialen

Identifikation von Gebieten ohne beste-
hende Gas- und Warmeinfrastruktur

Priifung des Warmebedarfs zum Aus-

schluss von Warmenetzen mit fehlender
Wirtschaftlichkeit

als auch Gebdudegeometriemodelle
(LoD2-Daten) zum Einsatz. Diesen ist eine
Gebaudefunktion zugeordnet, sodass zwi-
schen Wohn- und Nichtwohngebsuden
unterschieden werden kann. Als weiterer
Aspekt werden im Bereich der Wohnge-

bsude die IWU-Gebsudetypen
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(Klassifikation typischer Wohngebé&ude in
Deutschland, die vom Institut Wohnen und
Umwelt entwickelt wurde) ermittelt [6]. Da-

fur wird in folgende Typen unterschieden:

* Einfamilienh3user
Freistehendes Wohngebiude mit
1 bis 2 Wohnungen, meist 2-ge-
schossig

* Reihenh3user
Wohngeb&ude mit 1 bis 2 Woh-
nungen als Doppelhaus, gereihtes
Haus, meist 2-geschossig

* Kleine Mehrfamilienh3user
Wohngeb&ude mit 3 bis 6 Woh-
nungen

* Grof3e Mehrfamilienhduser
Wohngeb&ude mit 7 oder mehr
Wohnungen

Abbildung 6 zeigt die vorwiegenden Ge-
biudetypen auf Baublockebene im Markt-
gebiet von Schierling. Die Aggregation
auf Baublockebene erfolgt nach natiirli-
chen und kiinstlichen Unterbrechungen
wie Infrastruktur (Schiene-, Strallen-, Was-
serwege). Nichtwohngeb&ude sind vor al-
lem in den Gewerbegebieten Am
Birlbaum, im Siidosten des Ortes Schier-
ling sowie in Eggmiihl und Inkofen zu er-
kennen. Die Gewerbegebiete sind ge-
pragt von kleineren bis mittelstandischen
Unternehmen aus verschiedenen Bran-
chen wie Automotive, Lebensmittelverar-
beitung, Werkzeugbau oder dem Hand-
werk. Die Siedlungsstruktur von Schierling
wird zu knapp 68 % von Einfamilienh&u-
sern und kleinen Mehrfamilienhdusern so-
wie zu knapp 10 % von Reihenh&usern ge-
pragt. Vereinzelt sind auch grol3e Mehrfa-
milienh&user vorhanden. Die Wohnge-
baude sind haufig von Gérten und land-

wirtschaftlichen Flachen umgeben.
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Uberwiegende Gebiudetypen

Einfamilienhaus
I GroBes Mehrfamilienhaus
I Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichiwohngebaude

Reihenhaus

Abbildung 6: Uberwiegender Gebdudetyp auf Baublockebene, eigene Darstellung

2.2.2 Wirmebedarf

Aus der rdumlich aufgeldsten Darstellung
des Wirmebedarfs sind Gebiete mit er-
hohten Warmedichten ersichtlich, die sich
potenziell fir eine leitungsgebundene
Energieversorgung eignen kdnnen. Diese
flieBen in die Eignungspriifung ein, um
Gebiete auf eine leitungsgebundene Ver-
sorgung zu priifen. Der Warmebedarf von
Gebauden hangt sowohl von der Kubatur
der Gebé&ude als auch der jeweiligen Bau-
alter ab. Daher wird zur Bestimmung des
Wiérmebedarfs die Informationen des Zen-
sus mit den Gebdudemodellen (LoD2-Da-
ten) verschnitten. Der Zensus liegt eben-
falls  rgumlich  aufgeldst in  einem
100x100 m-Raster deutschlandweit vor.

Die Einteilung in Baualtersklassen beruht
auf baugeschichtlichen Entwicklungen,
wie das Inkrafttreten von Verordnungen
(z.B. Wéarmeschutzverordnung und Ener-

gieeinsparverordnung).

Aus der hinterlegten Geb&udefunktion der
LoD2-Daten und den ermittelten Baualtern
der Gebiude kénnen den Geb&duden spe-
zifische Energiebedarfskennwerte zuge-
ordnet werden. Uber die Flacheninforma-
tionen wird so der Energiebedarf ermittelt.
Die Kennwerte sind dem Leitfaden Ener-
gieausweis entnommen und beriicksichti-
gen den Heizwirme- und Warmwasserbe-
darf von Wohn- und Nichtwohngebsude
in Kilowattstunden pro Quadratmeter und

Jahr (kWh/m2.a) [7].

INEV | 20



Kommunale Warmeplanung
Schierling

Neben diesem berechneten Wirmebe-
darf flielen auch die Ergebnisse der Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz in das War-
mekataster ein. Dabei wird der im W&rme-
kataster ermittelte Warmebedarf mithilfe
des Verhéltnisses zwischen dem Warme-
verbrauch aus der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz und dem aus dem Wirmekatas-

ter berechneten Warmebedarf angepasst.

In Abbildung 7 sind die iiberwiegenden
Baualtersklassen auf Baublockebene dar-
gestellt. Deutlich erkennbar ist der hohe
Anteil slterer Gebdude. 61 % des Gebé&u-
debestands wurden vor 1987 errichtet und

entsprechen in der Regel nicht den

aktuellen energetischen Standards. Die
mangelnde Warmedammung von Fassa-
den, Diachern und Fenstern sowie ineffizi-
ente Heizsysteme fiihren zu einem erhdh-
ten Energieverbrauch und beeintréchtigen
die Energieeffizienz. Vor diesem Hinter-
grund spielt die energetische Sanierung
des Altbestands eine wichtige Rolle in der

kommunalen Wé&rmeplanung von Schier-

ling.

In den nachfolgenden Abbildungen wird
ebenfalls der rdumlich aufgeléste Warme-

bedarf (Warmekataster) dargestellt und in-

terpretiert.

Uberwiegende

Baualtersklassen

B Vor 1919

19191948
1949.1978
1979-1986
19871990
19911995

I 19962000

[ 20012004

I 20052008

I 2009 und spiter

Abbildung 7: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Abbildung 8 und Abbildung 9 veran-
schaulichen das Wé&rmekataster des Mark-
tes. Um den Datenschutz zu wahren wird
der Warmebedarf im Hektarraster und auf
Baublockebene darstellt. In der Regel spie-
gelt das Wé&rmekataster die Erkenntnisse
der baulichen Struktur und der Verteilung
der Baualtersklassen wider. In besonders
dicht bebauten Gebieten mit &lterer Be-
bauung sind erhdhte Warmedichten zu er-
warten. Beispielsweise Mehrfamilienhsu-
ser (Zeilenbauten aus der Nachkriegszeit).
In wiederum weniger dicht bebauten Ge-
bieten in der Regel im Aullenbereich von
Kommunen zeigen sich geringere Warme-
dichten.

In Schierling zeigt sich, dass besonders im
Zentrum Wéarmebedarfsschwerpunkte vor-
handen sind. In dem Markt wird der Wir-
mebedarf durch die Vielzahl an Wohnge-
bsuden, insbesondere Einfamilienhauser,
und die

ansassigen  Unternehmen

bestimmt. Typischerweise liegen die Wir-
mebedarfsschwerpunkte in den Gebieten,
in denen viel Gewerbe angesiedelt ist.
Auch die vorliegende dichte Bebauung
von kleinen Mehr- und Einfamilienhsusern
sorgen fiir einen héheren Warmebedarf.
In den Aul3engebieten wird oft mit grél3e-
rem Abstand gebaut, weshalb Warmebe-
darfsdichte sinkt.

Bei der Einordnung des Wé&rmebedarfs
gibt der Leitfaden zur Wéarmeplanung des
Bundes eine Orientierung [5]. Demnach ist
eine Eignung fir Wairmenetze ab
70 MWh pro Hektar und Jahr in Neubau-
gebieten und ab 415 MWh pro Hektar und
Jahr fiir konventionelle Netze gegeben
(sieche Tabelle 3). Auf dieser Grundlage
kdnnen Gebiete mit erhdhten Warmedich-
ten in die Eignungspriifung aufgenommen
werden und im weiteren Verlauf hinsicht-
lich einer leitungsgebundenen Versor-

gung gepriift werden.

Tabelle 3: Einschdtzung zur Eignung fiir Wérmenetze nach Wérmedichte, entnommen aus Leitfaden Wérmepla-

nung des Bundes [5]

Einschitzung der Eignung

zur Errichtung von Wairmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten

415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand
> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Wirmebedarf Hektarraster
[MWh/(ha-a)]
Q- <70
70- <175
B 175 <415
Bl 415- <1.050
Bl 1050

Abbildung 8: Wédrmebedarf nach Hektarraster in Schierling, eigene Darstellung

Aggregierter Wirmebedarf
[MWh/a]
0-<70
70- <175
N 175 - <415
Bl 415- <1.050
Il >1.050

Abbildung 9: Aggregierter Wérmebedarf auf Baublockebene in Schierling, eigene Darstellung
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Im n&chsten Schritt wird die Warmelinien-
dichte ermittelt. Sie beschreibt die War-
mebedarfsmenge pro Trassenmeter und
Jahr und ist ein Indikator fiir ein potenziel-
les Warmenetz. Der Kennwert veranschau-
licht die lineare Bedarfsverteilung entlang
des Strallennetzes, indem die Linien die
Intensitdt des Warmebedarfs in den ver-
schiedenen Bereichen des Marktes sicht-
bar machen und aufzeigen, wo die Nach-
frage besonders hoch ist und wo sie ge-

ringer ausfallt.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse
bietet die Darstellung mit Wé&rmelinien
eine wertvolle rdumliche Perspektive, die
es ermdglicht, die Warmeverteilung in Re-
lation zur Infrastruktur und den bestehen-
den Bebauungsstrukturen zu setzen. Dar-
aus kann eine erste Indikation einer War-
meliniendichte, der Auslastung einer mdg-
lichen zentralen Warmeversorgung sowie
der Verhiltnisméalligkeit der Netzkosten,
abgeleitet werden. Die Warmelinien-

dichte wird fiir die Einteilung von

Gebieten in zentrale oder dezentrale Ver-
sorgung herangezogen. Bei einer hohen
Waérmeliniendichte kann davon ausgegan-
gen werden, dass sich die Gebiete eher
fir eine Versorgung iliber Wé&rmenetze
eignen, da je errichtetem Trassenmeter
mehr Warmeabnahme erfolgt. Eine War-
meliniendichte von iiber 1.500 kWh/m-a
gilt in der Regel als guter Hinweis auf die
wirtschaftliche  Realisierbarkeit  eines
neuen Wairmenetzes [5]. Diese Einord-
nung ist auch in Tabelle 4 nachzuvollzie-

hen.

In Abbildung 10 sind die Wé&rmelinien-
dichten in unterschiedlichen Farben ange-
legt, die den Grad der Nachfrage visuali-
sieren: Von Rot fiir Gebiete mit hohem Be-
darf iiber Orange fiir mittlere bis hin zu
Grin fur niedrige Warmebedarfe. Die Zo-
nen mit dichter Besiedelung oder hdherer
gewerblicher Nutzung in Schierling sind

deutlich erkennbar.

Tabelle 4: Wérmenetzeignung in Abhéngigkeit von der Wérmeliniendichte, entnommen aus Leitfaden Wérmepla-

nung des Bundes [5]

armeliniendichte

Einschitzung der Eignung

zur Errichtung von Warmenetzen

<0,7 Kein technisches Potenzial

1,5-<2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusétzlichen Hiirden verse-

hen ist (z.B. Stralenquerungen, Bahn- oder Gewésserquerungen)
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Wairmeliniendichte
[MWha/(m-a)]

<0,7
—0,7-<1,5
1,5-<2

—_—i22

Abbildung 10: Wérmeliniendichten in Schierling, eigene Darstellung

INEV | 25



Kommunale Warmeplanung
Schierling

2.2.3 Ergebnis der Eignungspriifung

Abbildung 11 zeigt die Ergebnisse der
Eignungspriifung. In griin sind Gebiete
markiert, die sich voraussichtlich fiir eine
leitungsgebundene ~ Wé&rmeversorgung
eignen. Dazu zdhlen auch bereits durch
ein Gasnetz erschlossene Bereiche. Die
mdgliche Nutzung von Wasserstoff wird in
der Potenzialanalyse vertieft betrachtet.
Fiir die abschliellende Bewertung werden
die Einschatzungen des értlichen Gasnetz-
betreibers sowie die geplante Infrastruktur

des Wasserstoffkernnetzes herangezogen.

Das Wasserstoffkernnetz ist ein bundes-
weites Pipeline- und Speichernetz, das Er-

zeuger, Speicher und Verbraucher von

Wasserstoff verbindet. Aufgrund der Dis-
tanz von rund 30 Kilometern zum geplan-
ten Wasserstoffkernnetz wird Wasserstoff

in der Potenzialanalyse genauer analysiert.

Die Eignungsprifung zeigt Wéarmebe-
darfsschwerpunkte in Teilen des Hauptorts
Schierling, Unterdeggenbach und
Eggmiihl sowie Inkofen potenziell fiir eine
leitungsgebundene Versorgung. Diese
Gebiete verfiigen bereits iiber Gas- oder
Waérmenetze und bieten eine geeignete
Struktur fir den Betrieb leitungsgebunde-

ner Systeme.

Gebiude mit grollerer Entfernung zu die-

sen Bereichen (blau markiert) sind vorran-

gig dezentral zu versorgen.

Eignung zur
leitungsgebundenen Versorgung

[T Potenziell nicht geeignet
Potenziell geeignet
[ Bestehendes Gebaude- oder Warmenetzgebiet

Abbildung 11: Ergebnisdarstellung der Eignungspriifung, eigene Darstellung
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2.3 Energie- und

Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt
den aktuellen Energie- und Wirmever-
brauch sowie die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen. Mit der Bilanz
lassen sich die gréBten Emissionsquellen
identifizieren und Fortschritte  durch
umgesetzte MalBnahmen zukiinftig nach-
vollziehen. Die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz fiir den Markt Schierling wurde
fir das Jahr 2022 nach der Bilanzierungs-
Systematik Kommunal (BISKO) erstellt [8].
Die Systematik wurde vom Institut fiir Ener-
gie- und Umweltforschung Heidelberg
(ifeu) erarbeitet und ist der deutschland-
weite Standard zur Erstellung von Energie-
und Treibhausgasbilanzen fir Kommunen.
Der  Klimaschutz-Planer ~ des  Klima-
Biindnisses fasst die BISKO-Methodik in
einer webbasierten Software zusammen.
Ziel dieser Methodik ist es, alle Endener-
gieverbréuche, die auf dem Markigebiet
anfallen, nach den folgenden Sektoren zu

bilanzieren:
» Kommunale Einrichtungen

= Private Haushalte

* Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

= |ndustrie
=  Verkehr

Nicht energiebedingte Emissionen der
Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft werden
nach BISKO nicht bilanziert. Die sektoren-
scharfe Aufteilung der Verbrauchsdaten
erhdht den Detaillierungsgrad und ermdg-

licht die Erstellung der Energie- und

Treibhausgasbilanz. , Industrie” umfasst
produzierendes Gewerbe und Grofver-
braucher. In Schierling sind diese iiber-
wiegend in den Gewerbegebieten Am
Birlbaum, im Siidosten des Marktgebiets
sowie in Eggmiihl und Inkofen angesie-
delt. ,Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen” beinhaltet alle Verbrduche der klei-
neren Gewerbebetriebe wie Biiros oder

Einzelhandel.

Die Treibhausgasemissionen (in Tonnen
COzAquivalent — tCOzeq) werden be-
rechnet, indem die Endenergieverbriu-
che mit den Emissionsfaktoren der jeweili-
gen Energietrdger multipliziert werden.
Dabei werden die Vorketten beriicksich-
tigt. Durch die Umrechnung in CO2-Aqui-
valente lassen sich alle Treibhausgase auf
eine gemeinsame Vergleichsgrél3e bezie-

hen und einheitlich darstellen.

Durch die direkte Erhebung von Ver-
brauchsdaten kann eine hohe Datengiite
gewidhrleistet werden. Die Daten der kom-
munalen Liegenschaften wurden von der
Marktverwaltung tbermittelt. Der Strom-
und Erdgasverbrauch der Sektoren konnte
iber den jeweiligen Netzbetreiber erho-
ben werden. Da fiir die Energie- und
Treibhausgasbilanz des Marktes Schier-
ling eine hohe Anzahl an Daten direkt er-
hoben werden konnten, weist die Bilanz

eine hohe Datengiite auf.

Sekundirdaten aus Hochrechnungen oder
Modellen wie dem TREMOD (Transport
Emission- Model) zur Bilanzierung des Ver-
kehrs weisen eine geringere Datengiite
auf. Das TREMOD basiert auf Verkehrszsh-
lungen und Angaben zum
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Schienenverkehr sodass kommunenspezi-
fische Verbrauche bilanziert werden kdn-
nen [9].

2.3.1 Endenergieverbrauch nach An-

wendungsbereich und Sektoren

Der Endenergieverbrauch des Marktes
Schierling im Jahr 2022 betrégt insgesamt
272.965 MWh/a. Dies umfasst gemald
BISKO-Systematik alle Endenergieverbriu-
che im kommunalen Gebiet, also Warme,
Strom und Kraftstoffe aus dem Verkehrs-
sektor. Abbildung 12 veranschaulicht die

300.000 A
250.000 - 21,3 %
Strom
200.000 -
g
s
150. .
£ 50.000
100.000 -
50.000 -
18,3 %
Verkehr

MWh/a

Verteilung des Endenergieverbrauchs auf
die verschiedenen Anwendungsbereiche
und Sektoren. Innerhalb der betrachteten
Sektoren entfallt mit 33,9 % der gréfte An-
teil auf Private Haushalte. Es folgen Indust-
rie mit 26,8 %, Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen mit 19,4 % sowie Verkehr mit
18,3 %. von 1,6 %

nehmen Kommunale Einrichtungen eine

Mit einem Anteil

deutlich untergeordnete Rolle ein, welche

fir eine Kommune wie Schierling
typisch ist.
300.000 1 1,6 % Kommunale Einrichtungen
250.000 1 18,3 % Verkehr
200.000 A
150.000 -
26,8 % Industrie
100.000 -
50.000 1 33,9 % Private Haushalte

Abbildung 12: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich und nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.2 Treibhausgasemissionen nach An-

wendungsbereich und Sektoren

Die gesamten Treibhausgasemissionen
des Marktes Schierling betragen im Jahr
2022 86.964 tCO2eq. Abbildung 13 zeigt
die Anteile der Anwendungsbereiche und
Sektoren am gesamten Treibhausgasaus-
sto3 sowie den Anteil der Sektoren.
46,3 % der Treibhausgase werden durch
den Verbrauch von Wairme verursacht.
Der Sektor Strom verursacht 33,8 % der

100.000 -
90.000 -
80.000 -
70.000 -
60.000 -
50.000 -
40.000 A
30.000 +
20.000 -

10.000 - 19,9 %
Verkehr

tCO,eq/a

Treibhausgasemissionen und der Verkehr
ist fir 19,9 % verantwortlich. Betrachtet
man die Verteilung der Treibhausgasemis-
sionen auf die Sektoren genauer, macht In-
dustrie den gréliten Teil mit 30,9 % aus.
Den zweitgrol3ten Teil bilden Private Haus-
halte mit 29,0 %, gefolgt von Verkehr mit
19,9 % sowie Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen mit 18,8 % und Kommunale
Einrichtungen mit einem Anteil von 1,3 %

am Gesamtverbrauch.

100.000 -
90.000 4 1,3% Kommunale Einrichtungen
80.000
70.000
 60.000 1
9,50.000 -
48-'40-000 7 29,0 % Private Haushalte
30.000 A
20.000 -
10.000 - 30,9 % Industrie

Abbildung 13: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich und Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.3 Wairmeverbrauch und
Treibhausgasemissionen nach

Energietragern

Der hohe Anteil an Heizdl- und Erdgaskes-
sel spiegelt sich auch in der Zusammenset-

zung des Warmeverbrauchs wider.

Abbildung 14 zeigt die verwendeten Ener-
gietrdger des Warmeverbrauchs sowie die
daraus resultierenden Treibhausgasemissi-
onen des Marktes Schierling. Der gesamte
Warmeverbrauch  belduft  sich  auf
164.917 MWh/a. Aufgeteilt auf die Ener-
gietréger liberwiegt Erdgas mit einem An-
teil von 50,7 %, gefolgt von Heizdl mit
32,5%, Biomasse mit 12,9 % und

90.000 - 50,7 %
80.000 -
70.000 -+
60.000 - 32,5%
= 50.000 -
2
= 40.000 A

30.000 A

12,9 %

20.000 A
10.000 A

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %):

Steinkohle, Solarthermie, Umweltwarme, Nahwarme

Flissiggas mit 1,6 %. Steinkohle, Solar-
thermie und Umweltwdrme haben jeweils
einen Anteil von weniger als 1 % und da-
mit nur einen geringen Beitrag zum War-
meverbrauch.Betrachtet man die Treib-
hausgasemissionen genauer, macht Erd-
gas den gréliten Teil mit 53,4 % aus. Der
zweitgrolte Teil bildet Heizél mit 41,7 %.
Gefolgt von Fliissiggas mit 1,8 %. Die rest-
lichen Waérmetrager bilden Steinkohle
1,4 % und Biomasse mit 1,2 %. Umwelt-
warme, Nahwidrme und Solarthermie ha-
ben mit gesamt weniger als 1 % nur einen
sehr geringen Anteil an den gesamten

Treibhausgasemissionen.

25.000 A
53,4 %
20.000 A
41,7 %
15.000 A
o
e,
S
+ 10.000 A
5.000 -
1,8% 1,4% 1,2% 0,6 %
] e
PN o 4 RN
SANC SN C N
¢ X .\33"’\ & o 2
T Y
&
%

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %):

Umweltwarme, Nahwarme, Solarthermie

Abbildung 14: Wérmeverbrauch und Treibhausgasemissionen nach Energietréigern, eigene Darstellung
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2.3.4 Wairmeverbrauch aus erneuerba-
ren Energiefrégern

Aus der Zusammensetzung der Energietra-
ger ergibt sich, dass der Anteil erneuerba-
rer Energietréager am gesamten Warme-
verbrauch bei 14,2 % liegt (Abbildung
15). Die Dekarbonisierung der Warmever-
sorgung stellt damit ein hohes Treibhaus-
gasreduktionspotenzial dar. Zu den erneu-

erbaren Energietrdgern zéhlen unter

180.000 -
160.000
140.000 -
120.000 “

100.000

MWh/a

80.000 -

60.000 -

40.000 A

20.000 -

anderem Biomasse, Solarthermie und Um-
weltwdrme. Bundesweit lag der Anteil er-
neuerbarer Energien an der Warmeerzeu-
gung im Jahr 2022 bei 17,9 %. Damit liegt
der erneuerbare Anteil der Energietrager
des Marktes Schierling unter dem Bundes-
durchschnitt. Dies unterstreicht die Not-
wendigkeit einer konsequenten Dekarbo-
nisierung des Warmesektors, um eine
Treibhausgasneutralitét bis zum Jahr 2045

zu erreichen.

= Anteil erneuerbarer
Erzeugung

= Anteil
konventioneller
Erzeugung

Abbildung 15: Anteil des erneuerbaren Wéarmeverbrauchs, eigene Darstellung
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2.3.5 Wairmeverbrauch nach Sektoren

Abbildung 15 zeigt die sektorale Vertei-
lung des Warmeverbrauchs in Schierling.
Der grél3te Warmeverbrauch ist dem Sek-
tor Private Haushalte mit einem Anteil von
47,9 % am gesamten Warmeverbrauch
zuzuordnen. Der Sektor Gewerbe, Han-
del, Dienstleistungen folgt mit einem An-
teil von 26,4 % als zweitgrél3ter Warme-

verbraucher, gefolgt von dem Sektor

180.000 -

Industrie mit 23,9 %. Der Sektor Kommu-
nale Einrichtungen weist einen niedrigen

Anteil von 1,8 % am Warmeverbrauch auf.

Diese Verteilung spiegelt die siedlungs-
strukturellen  Gegebenheiten der Ge-
meinde wider, die Uberwiegend durch
Wohnbebauung geprégt ist. Die Vielzahl
an Grol3verbrauchern zeigt sich in doch
hohen Anteilen der Sektoren Gewerbe,

Handel, Dienstleistungen und Industrie.

1,8 % Kommunale Einrichtungen

160.000 -
140.000 -
120.000 -

100.000 -

MWh/a

80.000 A

60.000 -

40.000 A 47,9 % Private Haushalte

20.000 A

0

23,9 % Industrie

Abbildung 16: Wéarmeverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.6 Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energien

Abbildung 17 zeigt den Anteil an Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Energietré-
gern im Bilanzjahr 2022 und die Anteile
der Energietrdger. Photovoltaik dominiert

mit einer gesamfen
33.037 MWh/a.

Erzeugung von

Biomasse steht an

70.000 -
60.000 -
32,8%
50.000 - Konventionelle
o Erzeugung
= 40.000 A
%
30.000 -
67,2 %
20.000 A Erneuerbare
Erzeugung
10.000 A

1

zweiter Stelle mit gesamt 5.795 MWh/a.
Wasserkraft hat mit 213 MWh/a nur einen
kleinen Anteil an der gesamten Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Energien. Ge-
samt werden 67,2 % (Stand: 2022) des
Gesamistromverbrauchs im Markt Schier-
ling bilanziell aus erneuerbaren Energien
erzeugt. Der gesamte Stromverbrauch be-
|5uft sich auf 58.138 MWh/a.

40.000 A 0,5 % Wasserkraft
14,8 % Biomasse

@ 30.000 -
L
3 20.000 -
= 84,6 % Photovoltaik

10.000 A
k _—

Abbildung 17: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrégern und Anteil am Gesamtstromverbrauch im Bi-
lanzjahr 2022, eigene Darstellungen
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen
Baustein der kommunalen W&rmeplanung
dar und liefert wesentliche Erkenntnisse
zur Realisierung einer treibhausgasneutra-
len und ressourceneffizienten Warmever-
sorgung. Zu Beginn der Analyse wird das
Potenzial fiir die Errichtung und den Aus-
bau von Warmenetzen bewertet, um de-
ren Rolle in der zukiinftigen Warmeversor-
gung einzuschatzen. In diesem Kapitel
wird zudem untersucht, welche natiirli-
chen und infrastrukturellen Ressourcen in
Schierling verfiigbar sind und wie sie zur
Deckung des zukiinftigen Warmebedarfs
genutzt werden kdnnen. Im Fokus der Ana-
lyse stehen lokale Potenziale fiir erneuer-
bare Energien wie Solar- und Geothermie
sowie fiir die Nutzung von Abwirme aus
Industrie und Gewerbe. Dariiber hinaus
werden Optionen zur Reduktion des War-
mebedarfs und zur Effizienzsteigerung in

Geb&uden und Anlagen gepriift.

Durch die umfassende Ermittlung und Be-
wertung dieser Potenziale schafft die Ana-
lyse die Grundlage fiir die Entwicklung ei-
nes Zielszenarios, das auf eine nachhal-
tige und emissionsarme Wairmeversor-

gung bis zum Jahr 2045 ausgerichtet ist.

Die von INEV durchgefiihrten Potenzial-
analysen basieren bei gebiudebezoge-

nen Potenzialen (z.B. Photovoltaik,

Solarthermie) unter anderem auf 3D-Ge-
bdudemodelldaten, den LoD2-Daten und
bei Flichenpotenzialen (z.B. Biomasse,
Photovoltaik-Freiflachenanlagen) vor allem
auf Geofachdaten oder Open Source Pro-
jekten (z.B. OpenStreetMap). Die georefe-
renzierten Darstellungen wurden von
INEV erstellt. Geofachdaten beschreiben
georeferenziert fachspezifische Informati-
onen. Ein Beispiel fiir Geofachdaten sind
Landschaftsschutzgebiete, die Informatio-
nen zu riumlichen Eigenschaften wie
Lage, rdumliche Ausdehnung und gege-
benenfalls weitere Attribute enthalten und
von den Landesadmtern fiir Umwelt zur Ver-

fugung gestellt werden.

Die Potenzialhierarchie dient der systema-
tischen Einordnung von Energiepotenzia-
len nach ihrer Zuganglichkeit und Umsetz-
barkeit und ist in Abbildung 18 dargestellt.

Im nachfolgenden werden technische Po-
tenziale ausgewiesen. Das technische Po-
tenzial gibt den Teil des maximal physika-
lischen (theoretischen) Potenzials an, der
durch den Einsatz der aktuell verfiigbaren
Technik erschlossen werden kdnnte. Da-
bei werden Verluste, technische Ein-
schrankungen und infrastrukturelle Gege-

benheiten beriicksichtigt.
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Das erschlieBbare Potenzial beschreibt das realistisch, maximal um-
setzbare Potenzial. Die Grél3e des erschlieBbaren Potenzials ist indi-
viduell von dem Entscheider abhéngig.

Abbildung 18: Potenzialpyramide, eigene Darstellung

Das theoretische Potenzial beschreibt
das physikalische Energieangebot, bei-
spielsweise die Sonneneinstrahlung auf
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3.1 Wairmenetze

Waérmenetze dienen der leitungsgebunde-
nen Versorgung von Gebduden mit
Wérme. In einem Warmenetz wird die er-
zeugte Warme Uber ein wassergefiihrtes
Rohrleitungssystem von zentralen Erzeu-
gungsanlagen, wie beispielsweise Block-
heizkraftwerken, Geothermieanlagen oder
GrolBwérmepumpen, zu angeschlossenen
Gebsuden transportiert. Diese Technolo-
gie erlaubt eine effiziente Warmeerzeu-
gung, da zentrale Anlagen oft héhere Wir-
kungsgrade erzielen, insbesondere durch
den Einsatz von Kraft-W&rme-Kopplung
und die Nutzung nachhaltiger Energie-
quellen wie Geothermie oder Abwirme.
Trotz  unvermeidbarer ~Warmeverluste
iber die Leitungen an die Umgebung er-
moglicht die zentrale W&rmeerzeugung
einen effizienten Ressourceneinsatz. War-
menetze werden bevorzugt in dichtbesie-
delten Gebieten mit hohem Warmebedarf
eingesetzt, wo sie wirtschaftlich und tech-
nisch besonders vorteilhaft sind. Je mehr
Wérme transportiert beziehungsweise ab-
gesetzt werden kann, desto besser ist das
Netz ausgelastet und kann wirtschaftlich

betrieben werden.

Fir die Planungen zur méglichen Einfiih-
rung von Warmenetzen in Schierling wur-

den detaillierte Untersuchungen

durchgefiihrt. Im Rahmen der Priifung der
potenziellen Eignung bestimmter Gebiete
werden aus der entsprechenden Eig-
nungspriifung beispielhafte Warmenetze
betrachtet und anhand einschléagiger Indi-
katoren bewertet, um deren Eignung als
potenzielles Warmenetzgebiet festzustel-
len. Fiir die Modellierung der beispielhaf-
ten Warmenetze wird der Warmebedarf
des Warmekatasters aus Kapitel 2 heran-
gezogen. Zudem wird ein méglicher Tras-
senverlauf entlang des Strallennetzes im

betrachteten Umgriff modelliert.

Der Bundesleitfaden zur Warmplanung de-
finiert Indikatoren und Ausprégungen, an-
hand derer die Eignung eines Gebietes
fir den Ausbau von Warmenetzen bewer-
tet werden kann. Diese wurden durch pra-
xisrelevante Kriterien ergénzt, beispiels-
weise das Vorhandensein von Ankerkun-
den oder potenziellen Abwarmequellen.
Die genannten Indikatoren beeinflussen
mal3geblich die Wirtschaftlichkeit von
Wiérmenetzen. Ankerkunden tragen durch
eine hohere und konstantere Auslastung
zur besseren Wirtschaftlichkeit der Infra-
struktur bei, wahrend iber Abwéarmequel-
len gegebenenfalls kostengiinstige Ener-
giepotenziale genutzt werden kénnen. Die
nachfolgende Tabelle 5 gibt hierzu einen

Uberblick.
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Tabelle 5: Ubersicht der Indikatoren zur Bewertung von Wérmenetzgebieten, in Anlehnung an [5]

Indikator Eignung bzw. Einfluss auf Eignung

Warmeliniendichte

< 0,7 MWh/m-a Geringe Eignung
1,3 — 1,7 MWh/m-a Mittlere Eignung
> 1,7 MWh/m-a Hohe Eignung

Anschlussquote im Zieljahr

Geringe Anschlussquote (< 40 %) Geringe Eignung
Mittlere Anschlussquote (40 - 80 %) Mittlere Eignung
Hohe Anschlussquote (> 80 %) Hohe Eignung
Vorhandensein einer Flache fiir die Heizzentrale Positiver Einfluss
Vorhandensein von Ankerkunden Positiver Einfluss
Vorhandensein von Infrastruktur Positiver Einfluss
Vorhandensein von Abwarmequellen Positiver Einfluss

Ubersicht Wir
] Wérmenetzuntersuchungsgebiet

Abbildung 19: Wdrmenetzuntersuchungsgebiete, eigene Darstellung
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3.1.1 Detailbetrachtung
Energienutzungsplan-Teilkonzept
Ortskern

Im Rahmen eines durch das Bayerische
Wirtschaftsministerium geférderten Teil-
Energienutzungsplans wurden im Orts-
kern des Marktes Schierling Untersuchun-
gen zur wirtschaftlichen Realisierbarkeit ei-
nes Wérmenetzes durchgefihrt. Dieses
Vorhaben wurde im Zuge der kommuna-
len Wé&rmeplanung erneut aufgegriffen
und bewertet. Die nachfolgenden Kapitel
stellen die Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen ausfiihrlich dar. Das Betrachtungsge-
biet liegt im Zentrum des Marktes. 46 %

IWU Gebiudetypen

Einfamilienhaus: 259 (46,3%)

[ Kleines Mehrfamilienhaus: 101 (18,0%)

I Nichiwohngeb&ude: 89 (15,9%)
B Reihenhaus: 95 (17,0%)
[l GroBes Mehrfamilienhaus: 16 (2,9%)

der Gebsude sind Einfamilienh&user,
Mehrfamilienhduser sind zu 21 % und Rei-
henh&user zu 17 % vorhanden. Der Anteil
an Nichtwohngebsude belduft sich auf
16 %. Ein grol3er Teil der Bausubstanz (68
%) stammt aus der Zeit vor Inkraftireten der
ersten Wérmeschutzverordnung (WSchV
im Jahr 1978), dem Vorliufer des heutigen
Gebdudeenergiegesetzes (GEG). Der
Ortsteil verzeichnet einen spezifischen
Waérmebedarf, bezogen auf die Brutto-Ge-
Gebiude, von
117 kWh/m2 pro Jahr und liegt damit im

charakteristischen Wertebereich eines

schossflachen  der

durchschnittlichen Wohngebaudes.

Baualtersklasse

B\ 4

B Vor 1919: 9 (9,1%)

B 1919 - 1948: 3 (3,0%)

] 1949 - 1978: 45 (45,5%)
[] 1979 - 1986: 5 (5,1%)

[] 1987 - 1990: 2 (2,0%)

] 1991-1995: 10 (10,1%)
[ 1996 - 2000: 17 (17,2%)
[ 2001 - 2004: 5 (5,1%)

I 2005 - 2008: 2 (2,0%)
[ 2009 und spater: 1 (1,0%)

Abbildung 20: Aufteilung der Gebédudetypen und Baualtersklassen im Betrachtungsgebiet Energienutzungsplan-

Teilkonzept Ortskern, eigene Darstellung
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Abbildung 21 zeigt eine detaillierte
Darstellung méglicher Ausbaustufen eines
Warmenetzes im Ortskern. Die Kennwerte
verdeutlichen, dass die Bereiche um das
Rathaus sowie der Placidus-Heinrich-
Grund- und Mittelschule aufgrund ihres
hohen Warmebedarfs einen erheblichen
Einfluss auf die Warmeliniendichte und
somit die Wirtschaftlichkeit haben.

Nachfolgend werden die wesentlichen

Ergebnisse zusammengefasst:

Die Analyse dieser relevanten Indikatoren,
welche in Tabelle 6 dargestellt sind, legt
nahe, dass der Aufbau eines Warmenet-
zes im betrachteten Gebiet unter den der-
zeitigen Rahmenbedingungen wirtschaft-
lich sein kann. Die Wirtschaftlichkeit ist da-
bei mallgeblich abhéngig von der jeweili-
gen Ausbaustufe des Netzes sowie der
Anschlussquote, die in dieser Betrachtung
der aktuellen Modellrechnung mit 60 %
angenommen wurde. 60 % entsprechen
dabei einer realistischen Anschlussquote.
Diese Kenngrél3en beeinflussen direkt die
resultierende Warmeliniendichte. Je gro-
Ber die Netzstruktur bei gleichbleibendem
Wiérmebedarf dimensioniert ist, desto ge-
ringer fallt die Warmeliniendichte aus,
was zu steigenden spezifischen Kosten fiir
die angeschlossenen Gebé&ude fiihrt. Ge-
mé&l3 den in Kapitel 3.1 definierten Richt-
werten gilt eine Wéarmeliniendichte von
mindestens 1.300 kWh/m-a als wirtschaft-
lich.

Vor dem Hintergrund dieser Rahmenbe-
dingungen erscheint es sinnvoll, den Aus-
bau des Wiarmenetzes zunédchst mit der

Ausbaustufel & Il zu beginnen. Diese

Herangehensweise ermdglicht es, in ei-
nem ersten Schritt ein technisch und wirt-
schaftlich tragfshiges Teilnetz umzuset-
zen, Erfahrungen im Betrieb zu sammeln
und schrittweise auf weitere Abschnitte
auszuweiten. Ein gestufter Ausbau redu-
ziert das Investitionsrisiko und erlaubt eine
bessere Anpassung an reale Anschluss-
quoten sowie die tatsdchliche Nachfrage-

entwicklung im Zeitverlauf.

Neben der Warmeliniendichte wirken sich
weitere Faktoren erheblich auf die Wirt-
schaftlichkeit aus. Hierzu zshlen insbeson-
dere die Verfiigbarkeit und Hahe &ffentli-
cher Fordermittel, die Auswahl und Effizi-
enz des Wiarmeerzeugungssystems, der
Einsatz innovativer Technologien wie bei-
spielsweise Powerto-Heat, Solarthermie
oder GroBwdrmepumpen sowie das ge-
wéhlte Betreibermodell. Letzteres beein-
flusst die langfristige Wirtschaftlichkeit be-
sonders stark, da es sowohl die Kosten-
struktur als auch das Investitionsrisiko und
die Betriebssicherheit maligeblich be-
stimmt. Dariiber hinaus kénnen sich Ande-
rungen der klimapolitischen Rahmenbe-
dingungen, wie insbesondere eine weiter
steigende CO2-Bepreisung fossiler Ener-
gietréger, zusétzlich positiv auf die Attrak-

tivitdt eines Warmenetzes auswirken.

Angesichts der insgesamt positiven Aus-
gangslage wird empfohlen, das Projekt im
Rahmen einer vertiefenden Machbarkeits-
studie weiter zu analysieren. Diese Studie
sollte insbesondere die konkrete Wirt-
schaftlichkeit der empfohlenen ersten Aus-
baustufe detailliert untersuchen, techni-
sche Rahmenbedingungen prézisieren,

mogliche Optimierungspotenziale
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identifizieren und eine fundierte Entschei- Auf Basis der bisherigen Erkenntnisse wird
dungsgrundlage fiir den schrittweisen das betrachtete Gebiet daher im Sinne des
Ausbau schaffen. Wérmeplanungsgesetzes teilweise als po-

tenzielles Warmenetzgebiet eingestuft.

Tabelle 6: Untersuchungsergebnisse des Betrachtungsgebiets Energienutzungsplan-Teilkonzept Ortskern, eigene

Darstellung

Indikator Ausbaustufe L1 Ausbaustufe 11V
Anzahl betrachteter Geb&gude 193 456
Trassenldnge 4.538 m 10.053 m

Geringe Eignung
Annahme Anschlussquote 60 % 60 %

Mittlere Eignung
Waérmeliniendichte bei angenommener 1.504 kWh/m-a 995 kWh/m-a
Anschlussquote Hohe Eignung
Potenzielle Ankerkunden KOMM, GHD KOMM, GHD
Langfristiger Prozesswérmebedarf > 200 °C Nein Nein
Potenzial fiir Abwérmeeinspeisung Nein Nein
Vorhandensein von W&rme- oder Gasnetz Gasnetz Gasnetz
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Ausbaustufe |
— Wirmenetz

P Gebsude
Ausbaustufe 1l

—— Wirmeneiz
Bl Gebsude
Ausbaustufe Ill
—— Wirmenetz
EEAE E" : B Gebiude
Ausbaustufe IV
— Wirmenetz

I Gebiude

Abbildung 21: Detailbetrachtung Energienutzungsplan-Teilkonzept Ortskern, méglicher Trassenverlauf eines Weéir-
menetzes, eigene Darstellung
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3.1.2 Detailbetrachtung Schierling Mitte

Ein weiteres Gebiet, welches im Zuge der
kommunalen Wéarmeplanung untersucht
wurde, liegt ebenfalls im Zentrum des
Marktes Schierling, zwischen groBer La-
ber und Bahnstrecke. Etwa 53 % der Ge-
biude sind Einfamilienh&user. Mehrfamili-
enhduser sind zu 17 % und Reihenh&user
zu 12 % vorhanden. Der Anteil an Nicht-
wohngeb&dude belduft sich auf 18 %. Ein
groler Teil der Bausubstanz (71%) stammt
aus der Zeit vor Inkrafttreten der ersten
Wérmeschutzverordnung  (WSchV).  Auf-
grund dessen weist der spezifische Wér-
mebedarf, bezogen auf die Brutto-Ge-
schossflachen der Geb&iude, 123 kWh/m?2
pro Jahr auf.

Abbildung 23 zeigt eine detaillierte
Darstellung méglicher Ausbaustufen eines
Wérmenetzes im betrachteten Gebiet. Die
Analyse macht deutlich, dass in diesem

Bereich kaum Gebdude mit erhohtem

IWU Gebiudetypen

h

B Nichtwohngebsude: 106 (18,1%)

[] Einfamilienhaus: 311 (53,0%)

[l GroBBes Mehrfamilienhaus: 12 (2,0%)
B Reihenhaus: 73 (12,4%)

I Kleines Mehrfamilienhaus: 85 (14,5%)

Wirmebedarf vorhanden sind und keine
Ankerkunden identifiziert werden konn-
ten. Dadurch entstehen keine nennenswer-
ten Warmebedarfschwerpunkte, was zur
Folge hat, dass iiber die potenziellen Tras-
sen deutlich weniger Warme transportie-
ren wiirden als im zuvor betrachteten
Gebiet.

Nachfolgend werden die wesentlichen

Ergebnisse zusammengefasst:

Die in Tabelle 7 dargestellten Indikatoren
zeigen, dass der Aufbau eines Warmenet-
zes im betrachteten Gebiet unter den aktu-
ellen Rahmenbedingungen wirtschaftlich
nicht sinnvoll ist. Die aufgefiihrten Indika-
toren beeinflussen unmittelbar die resultie-
rende Warmeliniendichte. Mit zunehmen-
der Netzlénge bei gleichbleibendem War-
mebedarf sinkt die Wirmeliniendichte,
was zu hdheren spezifischen Kosten fiir

die angeschlossenen Gebaude fiihrt.

Baualtersklasse

W Vor 1919: 5 (5,0%)

I 1919 - 1948: 6 (5,9%)
[ 1949 - 1978: 61 (60,4%)
[ 1979 - 1986: 9 (8,9%)
[] 1987 - 1990: 8 (7,9%)
] 1991-1995: 8 (7,9%)

1996 - 2000: 4 (4,0%)

Abbildung 22: Aufteilung der Geb&udetypen und Baualtersklassen im Betrachtungsgebiet Schierling Mitte,

eigene Darstellung
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Wie in Kapitel 3.1 erlautert, gilt eine War-
meliniendichte von mindestens
1.300 kWh/m-a als wirtschaftlicher Richt-
wert. Dieser Wert wird im untersuchten
Gebiet jedoch weder in der Ausbaustufe |
noch in der Ausbaustufe I-IV erreicht, so-
dass eine wirtschaftliche Umsetzung eines

Wiérmenetzes nicht gegeben ist.

Auf Grundlage dieser Ergebnisse wird das
betrachtete Gebiet im Sinne des Warme-
planungsgesetzes nicht als potenzielles
Waérmenetzgebiet eingestuft. Die genaue
Einordnung sowie die daraus resultieren-
den Optionen fiir die zukiinftige Warme-
versorgung werden in Kapitel 4.1.7 aus-

fihrlich erlautert.

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse des Betrachtungsgebiets Schierling Mitte, eigene Darstellung

Anzahl betrachteter Gebiude
Trassenldnge
Annahme Anschlussquote

Warmeliniendichte bei angenommener
Anschlussquote

Potenzielle Ankerkunden
Langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C
Potenzial fiir Abwarmeeinspeisung

Vorhandensein von Warme- oder Gasnetz

Ausbaustufe |

Ausbaustufe I, I, 111

&1v

191 499

4195 m 9.740 m

60 % 60 %

803 kWh/m-a 697 kWh/m-a
Nein Nein

Nein Nein

Nein Nein

Gasnetz Gasnetz
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Ausbaustufe |
—— Warmenetz

I Gebiude
Ausbaustufe |l

—— Wirmenetz

Bl Gebiude
Ausbaustufe I

—— Wirmenetz
Bl Gebsude
Ausbaustufe IV
—— Wirmenetz

I Gebiude

Abbildung 23: Detailbetrachtung Schierling Mitte, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes,

eigene Darstellung
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3.1.3 Detailbetrachtung Schierling Siid

Ebenfalls Bestandteil der Analyse war das
Gebiet siidlich der Bahnstrecke in Schier-
ling. Neben dem Gewerbegebiet an der
FrihaufstralSe und den dort ans&ssigen
Unternehmen umfasst das Betrachtungsge-
biet auch die westlich angrenzende Sied-
lung. Etwa 49 % der Geb&ude sind Einfa-
milienh&user. Mehrfamilienhiuser sind zu
18 % und Reihenh&user zu 12 % vorhan-
den. Der Anteil an Nichtwohngeb&gude be-
lsuft sich auf 20 %. Ein grol3er Teil der
Bausubstanz (70 %) stammt, wie in den
beiden Betrachtungsgebieten zuvor, aus
der Zeit vor Inkrafttreten der ersten War-
meschutzverordnung (WSchV). Aufgrund
dessen weist der spezifische Warmebe-
darf, bezogen auf die Brutto-Geschossfla-
chen der Gebaude, 122 kWh/m? pro Jahr

auf.

Abbildung 25 zeigt eine detaillierte
Darstellung méglicher Ausbaustufen eines
Wérmenetzes im Betrachtungsgebiet. Die
Analyse verdeutlichte, dass die im Gewer-
begebiet ansissigen Unternehmen auf-
grund ihres hohen Wéarmebedarfs aus-
schlaggebend fiir die Warmeliniendichte
und somit die Wirtschaftlichkeit sind.

Nachfolgend werden die wesentlichen

Ergebnisse zusammengefasst:

Die Analyse der relevanten Indikatoren,
welche in Tabelle 8 dargestellt sind, legt
nahe, dass der Aufbau eines Warmenet-
zes im betrachteten Gebiet unter den der-
zeitigen Rahmenbedingungen wirtschaft-
lich sein kann. Die Wirtschaftlichkeit ist da-
bei mal3geblich abhéngig von der jeweili-
gen Ausbaustufe des Netzes sowie der
Anschlussquote, die in dieser Betrachtung

mit 60 % angenommen wurde.

Diese KenngréBen beeinflussen direkt die
resultierende Warmeliniendichte. Je gro-
Ber die Netzstruktur bei gleichbleibendem
Wérmebedarf dimensioniert ist, desto ge-
ringer fillt die Warmeliniendichte aus,
was zu steigenden spezifischen Kosten fiir
die angeschlossenen Gebé&ude fihrt. Ge-
mél den in Kapitel 3.1 dargestellten Indi-
katoren kann eine Warmeliniendichte von
mindestens 1.300 kWh/m-a als wirtschaft-

lich angenommen werden.
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IWU Gebiudetypen

I Nichiwohngebaude: 129 (20,3%)

[7] Einfamilienhaus: 309 (48,5%)

[ Kleines Mehrfamilienhaus: 116 (18,2%)

[ Reihenhaus: 77 (12,1%)

Baualtersklasse

[ 1949 - 1978: 71 (70,3%)
[7] 1979 - 1986: 21 (20,8%)
[] 1987 - 1990: 3 (3,0%)
1996 - 2000: 2 (2,0%)
[ 2001 - 2004: 2 (2,0%)

Abbildung 24: Aufteilung der Gebdudetypen und Baualtersklassen im Betrachtungsgebiet Schierling Siid,

eigene Darstellung

Angesichts der dargestellten Rahmenbe-
dingungen wiirde der Bau eines Warme-
netzes im Gewerbegebiet (Ausbaustufe |
und 1) sinnvoll erscheinen. Fiir die techni-
sche und wirtschaftliche Tragféhigkeit ei-
nes solchen Netzes ist jedoch die An-
schlussbereitschaft der ansdssigen Unter-
nehmen von zentraler Bedeutung. Im Zuge
eines Stakeholder-Workshops im Rahmen
der kommunalen Wé&rmeplanung wurde
hierzu bereits eine erste Einschatzung ein-
geholt. Die teilnehmenden Betriebe signa-
lisierten zwar, dass sie in den kommenden
Jahren Mal3nahmen zur Nutzung erneuer-
barer Warme planen, jedoch liegt ihr Fo-
kus bislang tiberwiegend auf dezentralen

Lésungen.

Dariiber hinaus muss gewébhrleistet sein,
dass sowohl der zu deckende Warmebe-
darf als auch mégliche erforderliche Tem-
peraturniveaus durch ein potenzielles
Wiérmenetz zuverldssig bereitgestellt wer-
den kdnnen. Eine vertiefende

Machbarkeitsstudie  kann in  diesem

Zusammenhang wesentliche Erkenntnisse
liefern. Sie ermdglicht eine detaillierte Be-
wertung der wirtschaftlichen und techni-
schen Voraussetzungen und stellt damit
eine solide Entscheidungsgrundlage fir
zukiinftige Umsetzungsschritte dar. Im
Rahmen einer solchen Untersuchung sollte
zudem gepriift werden, ob und in wel-
chem Umfang eine spétere Erweiterung
des Netzes in das angrenzende Siedlungs-

gebiet sinnvoll und realisierbar ist.

Aufgrund der beschriebenen Unsicherhei-
ten wird das betrachtete Gebiet als Priif-
gebiet mit hoher Warmenetzeignung
eingestuft. Wesentlich fiir diese Bewer-
tung ist auch die Situation des vorhande-
nen Gasnetzes, das nach Angaben des
Netzbetreibers kiinftig zur Versorgung
Schierlings mit Wasserstoff vorgesehen

ist.

Dies erdffnet den Unternehmen eine zu-
sétzliche Option, erhéht jedoch zugleich
die Unsicherheit der Einschitzung und

stiitzt daher die Entscheidung fiir ein
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Priifgebiet. Die spezifische Bedeutung Waiérmeversorgung wird in Kapitel 4.1.1
des Energietragers Wasserstoff fiir die Ge- ausfiihrlich erlzutert.
bietsabgrenzung der zukiinftigen

Tabelle 8: Untersuchungsergebnisse des Betrachtungsgebiets Schierling Siid, eigene Darstellung

Ausbaustufe | & 1l Ausbaustufe I, 11, 111
&1V

Anzahl betrachteter Geb&gude 67 556
Trassenldnge 4.929 m 13.967 m
Annahme Anschlussquote 60 % 60 %
Wérmeliniendichte bei angenommener 1.533 kWh/m-a 910 kWh/m-a
Anschlussquote

Potenzielle Ankerkunden IND, GHD IND, GHD
Langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C Nein Nein
Potenzial fiir Abwarmeeinspeisung Ja Ja
Vorhandensein von Wérme- oder Gasnetz Gasnetz Gasnetz

Ausbaustufe |
—— Wirmenetz

B Gebiude
Ausbaustufe Il

—— Wirmenetz
B Gebiude
Ausbaustufe Il
| —— Warmenetz
| Bl Gebsude
Ausbaustufe IV |
—— Wirmenetz

I Gebiude

Abbildung 25: Detailbetrachtung Schierling Siid, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes,
eigene Darstellung
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3.1.4 Detailbetrachtung Gewerbegebiet
Am Birlbaum

Auch die Option einer Erweiterung des
bestehenden, derzeit jedoch ungenutzten
Gebdudenetzes im Gewerbegebiet Am
Birlbaum wurde im Rahmen der Analyse
vertieft betrachtet. Aufgrund der im Ge-
biet ansdssigen Unternehmen dominiert
der Anteil der Nichtwohngeb&dude deut-
lich und liegt bei 97 %. Ein Gebsude wird
der Kategorie Mehrfamilienhiuser zuge-
ordnet. Zudem wurden 84 % der Ge-
bdude nach dem Inkraftireten der ersten
Wérmeschutzverordnung (WSchV) errich-
tet. Die Verbrduche wurden geb&ude-
scharf erhoben und ergeben somit einen
spezifischen Wiarmebedarf, bezogen auf
die Brutto-Geschossflachen der Gebaude,
von 57 kWh/m?2 pro Jahr.

Abbildung 29 zeigt eine detaillierte
Darstellung einer méglichen Erweiterung
des bestehenden Gebiudenetzes im
betrachteten Gebiet. Entscheidend fiir die
Warmeliniendichte und damit fiir die

Wirtschaftlichkeit dieses Warmenetzes

IWU Gebiudetypen

B Nichtwohngebaude: 33 (97,1%)

[ Groles Mehrfamilienhaus: 1 (2,9%)

sind insbesondere die Unternehmen mit
hohem Warmebedarf.

Nachfolgend werden die wesentlichen

Ergebnisse zusammengefasst:

Die Analyse der relevanten Indikatoren,
welche in Tabelle 9 dargestellt sind, legt
nahe, dass die Erweiterung des Geb&ude-
netzes im betrachteten Gebiet unter den
derzeitigen Rahmenbedingungen  wirt-
schaftlich sein kann. Die Wirtschaftlichkeit
ist dabei maligeblich abhingig von der
Anschlussquote, die in dieser Betrachtung
mit 60 % angenommen wurde. Diese
Kenngrollen beeinflusst direkt die resultie-
rende Warmeliniendichte. Je gréler die
Netzstruktur bei gleichbleibendem Wir-
mebedarf dimensioniert ist, desto gerin-
ger fallt die Warmeliniendichte aus, was
zu steigenden spezifischen Kosten fiir die
angeschlossenen Gebaude fiihrt. Gemald
den in Kapitel 3.1 dargestellten Indikato-
ren kann eine Warmeliniendichte von min-
destens 1.300 kWh/m-a als wirtschaftlich

angenommen werden.

Baualtersklasse

e

P

I 1949 - 1978: 16 (16,2%)
[ 1979 - 1986: 76 (76,8%)
B 1996 - 2000: 7 (7,1%)

Abbildung 26: Aufteilung der Gebé&udetypen und Baualtersklassen im Betrachtungsgebiet Gewerbegebiet Am

Birlbaum, eigene Darstellung
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Angesichts der dargestellten Rahmenbe-
dingungen erscheint eine Erweiterung des
Gebiudenetzes, das insbesondere Unter-
nehmen anspricht, die bisher nicht ange-
schlossen sind, als sinnvoll. Fiir die techni-
sche und wirtschaftliche Tragféhigkeit ei-
nes solchen Warmenetzes ist jedoch eine
hohe Anschlussbereitschaft der Unterneh-
men von zentraler Bedeutung, ein Fakior,
der bereits beim bestehenden Gebiude-

netz eine Herausforderung darstellt.

Dariiber hinaus beeinflussen weitere Fak-
toren die Wirtschaftlichkeit sowie die Be-
reitschaft der Unternehmen. Hierzu zéhlen
insbesondere die Verfligbarkeit und Héhe
offentlicher Fordermittel, die Auswahl und
Effizienz des Wé&rmeerzeugungssystems,
der Einsatz innovativer Technologien wie
beispielsweise Power-to-Heat, Solarther-
mie oder Grollwdrmepumpen sowie das
gewishlte Betreibermodell. Letzteres be-
einflusst die langfristige Wirtschaftlichkeit
besonders stark, da es sowohl die Kosten-

struktur als auch das Investitionsrisiko und

die Betriebssicherheit maligeblich be-
stimmt. Dariiber hinaus kénnen sich Ande-
rungen der klimapolitischen Rahmenbe-
dingungen, wie insbesondere eine weiter
steigende CO2-Bepreisung fossiler Ener-
gietréger, zusétzlich positiv auf die Attrak-

tivitdt eines Warmenetzes auswirken.

Aufgrund dieser Unsicherheiten wird das
betrachtete Gebiet als Priifgebiet mit ho-
her Wiarmenetzeignung eingestuft. We-
sentlich fir diese Bewertung ist auch die
Situation des vorhandenen Gasnetzes, das
nach Angaben des Netzbetreibers kiinftig
zur Versorgung Schierlings mit Wasser-
stoff vorgesehen ist. Dies eréffnet den Un-
ternehmen eine zusétzliche Option, erhdht
jedoch zugleich die Unsicherheit der Ein-
schétzung und stiitzt daher die Entschei-
dung fir ein Prifgebiet. Die spezifische
Bedeutung des Energietrdgers Wasser-
stoff fiir die Gebietsabgrenzung der zu-
kiinftigen Wé&rmeversorgung wird in Kapi-

tel 4.1.1 ausfiihrlich erlautert.

Tabelle 9: Untersuchungsergebnisse des Betrachtungsgebiets Gewerbegebiet Am Birlbaum

Anzahl betrachteter Geb&gude
Trassenlédnge
Annahme Anschlussquote

Warmeliniendichte bei angenommener
Anschlussquote

Potenzielle Ankerkunden
Langfristiger Prozesswérmebedarf > 200 °C
Potenzial fiir Abwirmeeinspeisung

Vorhandensein von Warme- oder Gasnetz

27

2.080 m

60 %

3.515 kWh/m-a

IND, GHD
Nein
Ja

Gasnetz, Gebaudenetz
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[ Bestehendes Gebzude-

. | oder Wirmenetz
e I Gebdude

| = Warmenetz

Abbildung 27: Detailbetrachtung Gewerbegebiet Am Birlbaum, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes,
eigene Darstellung
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3.1.5 Detailbetrachtung Eggmiihl

Das letzte Gebiet, welches im Detail be-
trachtet wurde, ist Eggmiihl. Untersucht
wurde der Bereich zwischen Grof3er Laber
und Bahnstrecke, der neben der Dr.-Ru-
dolf-Hell-Grundschule auch ein Unterneh-
men umfasst. Etwa 42 % der Gebiude
sind Einfamilienhduser. Mehrfamilienh&u-
ser sind zu 30 % und Reihenh&user zu 7 %
vorhanden. Der Anteil an Nichtwohnge-
baude belduft sich auf 20 %. Auch in die-
sem Gebiet ist ersichtlich, dass ein gro3er
Teil der Bausubstanz (91 %) aus der Zeit
vor Inkrafttreten der ersten Wérmeschuiz-
verordnung (WSchV) stammt. Aufgrund
dessen weist der spezifische Warmebe-
darf, bezogen auf die Brutto-Geschossfla-
chen der Gebé&ude, 129 kWh/m? pro Jahr

auf.

Die folgende Abbildung zeigt eine detail-
lierte Darstellung méglicher Ausbaustufen
einer Erweiterung des Gebgudenetzes im
Betrachtungsgebiet. Die Analyse verdeut-
lichte, dass das im Betrachtungsgebiet an-
sassige Unternehmen aufgrund des War-
mebedarfs ausschlaggebend fiir die Wir-
meliniendichte und somit die Wirtschaft-
lichkeit ist.

Nachfolgend werden die wesentlichen

Ergebnisse zusammengefasst:

Die Analyse der relevanten Indikatoren,
welche in Tabelle 10 dargestellt sind, legt
nahe, dass die Erweiterung des Gebaiude-
netzes im betrachteten Gebiet unter den
derzeitigen Rahmenbedingungen  wirt-
schaftlich sein kann. Die Wirtschaftlichkeit
ist dabei mal3geblich abhsngig von der je-
weiligen Ausbaustufe des Netzes sowie
der Anschlussquote, die in dieser Betrach-
tung mit 60 % angenommen wurde. Diese
KenngrélBen beeinflussen direkt die resul-
tierende Warmeliniendichte. Je gréler die
Netzstruktur bei gleichbleibendem Wir-
mebedarf dimensioniert ist, desto gerin-
ger fallt die Wéarmeliniendichte aus, was
zu steigenden spezifischen Kosten fir die
angeschlossenen Gebéude fiihrt. Gemal
den in Kapitel 3.1 dargestellten Indikatoren
kann eine Warmeliniendichte von mindes-
tens 1.300 kWh/m-a als wirtschaftlich an-

genommen werden.
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IWU Gebiudetypen

\

[ Kleines Mehrfamilienhaus: 27 (29,0%)

Einfamilienhaus: 39 (41,9%)

Il Nichtwohngebsude: 19 (20,4%)
[l GroBes Mehrfamilienhaus: 1 (1,1%)
I Reihenhaus: 7 (7,5%)

Baualtersklasse

B Vor 1919: 4 (4,0%)

I 1919 - 1948: 6 (6,0%)
[ 1949 - 1978: 81 (81,0%)
7] 1979 - 1986: 1(1,0%)
7] 1987 - 1990: 7 (7,0%)
7] 1991 - 1995: 1 (1,0%)

Abbildung 28: Aufteilung der Gebdudetypen und Baualtersklassen in Eggmiihl, eigene Darstellung

Vor dem Hintergrund der dargestellten
Rahmenbedingungen erscheint es sinn-
voll, die Erweiterung des Geb&udenetzes
zundchst mit der Ausbaustufe | zu begin-
nen. Diese Vorgehensweise ermdglicht
die Umsetzung eines technisch und wirt-
schaftlich tragfshigen Teilnetzes in einem
ersten Schritt, das Sammeln von Betriebs-
erfahrungen sowie eine schrittweise Erwei-
terung auf weitere Abschnitte. Fiir die
Wirtschaftlichkeit des Netzes ist dabei ins-
besondere die Anschlussbereitschaft der

Ankerkunden von zentraler Bedeutung.

Dariiber hinaus beeinflussen weitere Fak-
toren die Wirtschafilichkeit. Dazu zshlen
insbesondere die Verfiigbarkeit und Héhe
offentlicher Férdermittel, die Auswahl und

Effizienz des Wé&rmeerzeugungssystems,

der Einsatz innovativer Technologien wie
Power-to-Heat, Solarthermie oder Grol3-
warmepumpen sowie das gewéhlte Betrei-
bermodell. Letzteres wirkt sich besonders
stark auf die langfristige Wirtschaftlichkeit
aus, da es die Kostenstruktur, das Investiti-
onsrisiko und die Betriebssicherheit mal3-
geblich bestimmt. Zudem kénnen Ande-
rungen der klimapolitischen Rahmenbe-
dingungen, wie insbesondere eine weiter
steigende CO2-Bepreisung fossiler Ener-
gietrager, die Aftraktivitst eines Wé&rme-

netzes zuséatzlich erhéhen.

Auf Grundlage dieser Erkenntnisse wird
das betrachtete Gebiet gemald den Vorga-
ben des Warmeplanungsgesetzes als po-

tenzielles Warmenetzgebiet eingestuft.
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Tabelle 10: Untersuchungsergebnisse des Betrachtungsgebiets Eggmiihl, eigene Darstellung

Anzahl betrachteter Geb&ude 43 82
Trassenlédnge 1.178 m 2.453 m
Annahme Anschlussquote 60 % 60 %
Wérmeliniendichte bei angenommener 1.472 kWh/m-a 1.139 kWh/m-a
Anschlussquote

Potenzielle Ankerkunden IND, KE IND, KE
Langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C Nein Nein
Potenzial fiir Abwirmeeinspeisung Nein Nein
Vorhandensein von Wérme- oder Gasnetz Gebsudenetz Gebé&udenetz

[ Bestehendes Gebiude-
oder Warmenetz

Ausbaustufe |

= Wirmenetz

B Gebiude

Ausbaustufe 1l
—— Wérmenetz

Il Gobiude

Abbildung 29: Detailbetrachtung Eggmiihl, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes,
eigene Darstellung
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3.2 Gebiudenetze

Eine mogliche Alternative zu klassischen
Waérmenetzen stellen sogenannte Gebau-
denetze dar. Sie weisen eine geringere
Dimensionierung auf und ermdglichen
eine effiziente Warmeversorgung, bei der
mehrere Gebsude — in der Regel zwei bis
sechzehn Geb&dude bzw. bis zu etwa 100
Wohneinheiten — iiber eine zentrale War-
meerzeugungsanlage versorgt werden.
Die genannten Grenzwerte orientieren
sich an den Férderrichtlinien der Bundes-
forderung  fiir effiziente ~Wérmenetze
(BEW) und der Bundesférderung fiir effizi-
ente Gebdude (BEG).

Wérmenetze dienen dem Transport der er-
zeugten Warme Uber ein weit verzweigtes
Leitungssystem und eignen sich insbeson-
dere fiir grol3flachige, dicht besiedelte
Gebiete mit hohem Wiérmebedarf. Ge-
biudenetze sind dagegen kompakter auf-
gebaut und dienen der gemeinsamen Ver-
sorgung mehrerer benachbarter Gebiude
innerhalb eines begrenzten r&umlichen
Bereichs, etwa in Quartieren, kleinen Sied-

lungen oder Gewerbegebieten.

Der wesentliche Unterschied liegt in der
réumlichen und organisatorischen Struk-
tur: Wahrend Wérmenetze ganze Stadt
teile zentral versorgen, konzentrieren sich
Gebaudenetze auf kleinere Einheiten, bei
denen ein grol3flschiges Netz aus techni-
schen oder wirtschaftlichen Griinden nicht

sinnvoll ist.

Gebisudenetze bieten gegeniiber der indi-
viduellen Wa&rmeerzeugung zahlreiche
Vorteile: Durch die Biindelung des War-
mebedarfs kann eine zentral betriebene

Anlage effizient dimensioniert werden,
was zu geringeren Investitions- und War-
tungskosten pro Anschlussnehmer fiihrt.
Auch hinsichtlich der Energiequellen be-
steht eine hohe Flexibilitst — etwa beim
Einsatz von Solarthermie, Biomasse oder

Waérmepumpen.

Gebé&udenetze bieten eine nachhaltige
und zukunftssichere Warmeversorgung
mit hoher Effizienz und Skaleneffekten
durch die Kostenvorteile zentraler Warme-
erzeugung. Zudem entsteht durch den
Wegfall individueller Heizsysteme mehr
Platz in den Geb&uden. Herausforderun-
gen sind hohe Anfangsinvestitionen sowie
die Abhéngigkeit von einer zentralen Er-

zeugung.

Gebiete fiir potenzielle neue Gebiude-
netze zu identifizieren und analysieren ist
kein Bestandteil der kommunalen W&rme-
planung und bedarf einer gesonderten, in-
dividuellen Planung. Die Mdglichkeit zur
Errichtung fiir ein Gebsudenetz soll bei
zukiinftigen Fortschreibungen betrachtet

werden.

3.3 Betreibermodelle

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, ein
Gebiude- oder Warmenetz zu betreiben,
die sich in Investitionsaufwand, Verant-
wortlichkeiten und Flexibilitat unterschei-
den. Die Wahl des passenden Modells
hiangt von den individuellen Anforderun-
gen, den finanziellen Méglichkeiten und
den technischen Kompetenzen der Nutzer
ab. Die nachfolgende Tabelle zeigt die
verschiedenen Varianten im Detail. Beson-
ders Genossenschaften als Betreibermo-

dell  erméglichen  Biirgerbeteiligung,
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fordern lokale Lésungen und sorgen fiir
eine transparente Verwaltung. Die Griin-
dung einer Genossenschaft erfolgt in der

Regel in fiinf Schritten:
1. Konzeption
2. Satzung
3. Griindungsversammlung
4. Griindungspriifung durchfiihren

5. Eintragung durch Registergericht

Langfristig bieten Genossenschaften kli-
mafreundliche, bezahlbare Warmeversor-
gung, erfordern aber technisches Know-
how und ehrenamtliches Engagement. Sie
ermdglichen auch Warmenetzen, die auf
den ersten Blick nicht wirtschaftlich schei-
nen, eine Lésung uber eine zentrale Ver-

sorgung.
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Tabelle 11: Aspekte verschiedener Betriebsmodelle bei Gebéude- und Wérmenetzen

Besonder- Ubersicht

Verantwort-

Mitsprache Preis-

L
g
35
S

c B
23
5 o
8 e

Investitionskosten

Nachteile

heit

gestaltung

fiir Nutzer

Eigenbetrieb

Einzelner Betreiber (z.B.
Landwirt oder Kommune)
betreut die Anlage

Ubernahme samtlicher
Aufgaben durch Einzel-
person

Betreiber in Eigenregie

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Gering

Direkter Draht zum Betrei-

ber, schnelle Entschei-
dungsfindung

Hohe Abhangigkeit von
einer Person, begrenzte
Professionalitat

Contracting-Modell

Externes Unternehmen
plant, baut und betreibt
das Netz

Bindung an vertragli-
che Rahmenbedingun-
gen des Dienstleisters

Externer Dienstleister

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Entlastung bei Organi-
sation, Technik und Fi-
nanzierung

Geringe Einfluss-
nahme, langfristige Bin-
dung mit méglichen
Mehrkosten

Energieversorger

Betrieb durch professi-
onellen Energieversor-
ger

Vergleichbar mit
Contracting aber Um-
setzung durch gréBere
EVU

Energieversorgungsun-
ternehmen

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Professioneller Betrieb,
langfristige Preisgestal-
tung

Wenig Gestaltungs-
spielraum, begrenzte
Anbieterauswahl, Ge-
winnmarge fiir EVU

Genossenschaft/ WEG

Genossenschaft oder
Wohnungseigentiimer-
gemeinschaft betreibt
das Netz

Demokratisch organi-
siert

Mitglieder (u.a. Kom-
mune, Gewerbe, Biir-

ger)

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Mittel bis Hoch

Biirgernah, geteilte
Kosten, wirtschaftlicher
Gewinn durch geringe
Wérmebezugskosten

Erhdhter Abstimmungs-
aufwand, Engagement
erforderlich, Wis-
sensaufbau nétig
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3.4 Potenziale zur Nutzung erneu-

erbarer Energien

3.4.1 Warme

Das Kapitel ,, Warme" der Potenzialanalyse
widmet sich der Identifikation und Bewer-
tung aller relevanten Warmequellen, die
zur treibhausgasneutralen Warmeversor-
gung innerhalb des Marktes Schierling
beitragen kénnen. Da der Warmesektor
mal3geblich zur Erreichung der lokalen
und nationalen Klimaziele beitragt, ist die
ErschlieBung nachhaltiger Warmequellen
eine Kernaufgabe der kommunalen Wér-
meplanung. Die nachfolgend untersuch-
ten Wéarmequellen umfassen eine Band-
breite von erneuerbaren Ressourcen bis
hin zu innovativen Technologien, die ei-
nen zentralen Beitrag zur Reduktion fossi-

ler Brennstoffe leisten kdnnen.

Luft-Warmepumpen

Die Luft-Wa&rmepumpe ist eine bewéhrte
Technologie, die W&rme aus der Umge-
bungsluft auf ein hdheres Temperaturni-
veau hebt und so nutzbar fiir Heizzwecke
macht. Dabei wird die vorhandene Wir-
meenergie der Umgebung (hier: Luft) auf-
genommen und durch den technischen
Prozess in der Warmepumpe ,hochge-
pumpt”.

Im Inneren zirkuliert ein Kaltemittel, das
bereits bei niedrigen Temperaturen ver-
dampft. Die Warmepumpe saugt Aul3en-
luft an, die ihre Warme im Verdampfer an
das Kaltemittel abgibt. Dieses verdampft
und wird anschlielfend im Verdichter kom-
primiert. Dabei wird die elektrische Ener-

gie des Verdichters als mechanische

Arbeit auf das Kiltemittel tibertragen —

der Druck und die Temperatur steigen.

Im Kondensator gibt das heille Kaltemittel
seine Warme an das Heizsystem ab und
verfliissigt sich wieder. Uber ein Expansi-
onsventil wird es entspannt und der Kreis-

lauf beginnt von vorn.

So kombiniert die LuftWa&rmepumpe die
kostenlose Umweltwarme mit elektrischer
Energie und macht sie effizient fiir Hei-

zung und Warmwasser nutzbar.

Auf Grund der geringen Restriktionen bie-
tet die Luf-Wa&rmpumpe ein gutes Poten-
zial zur Nutzung von Umweltwérme. Ein
wesentlicher Vorteil von Luft-W&rmepum-
pen ist ihre Flexibilitdt und einfache Instal-
lation, da sie keine tiefen Erdarbeiten be-
ndtigen und in der Regel auf bestehenden
Gebguden oder in neuen Bauvorhaben
eingesetzt werden kdnnen. Sie kénnen, je
nach Anlagentyp, sowohl fiir die Heizung
als auch fur die Kiihlung von Rgumen ver-
wendet werden, indem sie die Betriebs-

weise umkehren.

Durch den Ausbau von Warmepumpen ist
mit einem steigenden Strombedarf und er-
hohten Anschlusskapazititen auf der Ge-
baudeseite zu rechnen. Daher ist fir die
Integration von LuftWé&rmepumpen in
Schierling gegebenenfalls eine Erhdhung
beziehungsweise ein Ausbau der Netzka-

pazitdten notwendig.

Im Zuge der Analyse wurde das Potenzial
fur Luft-W&rmepumpen in Schierling er-
mittelt. In der Untersuchung wird der War-
mebedarf der Geb&ude mit der potenziell

moglichen  Warmebereitstellung  durch
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Luft-W&rmepumpen verglichen. Folgende
Annahmen wurden in der Betrachtung ge-

troffen:

* Der Wiarmebedarf basiert auf den
Ermittlungen der Bestandsanalyse.
Es werden Wohn- und Nichtwohn-
gebiude betrachtet.

» Die Wairmebereitstellung — wird
durch die Schallemission der Ge-
réte und damit durch den Abstand
der Warmepumpen zu den Nach-
barbebauung beschrankt. Mal3ge-
bend ist der né&chiliche Immissi-
onsrichtwert gemal3 TA-Larm fur
reine Wohngebiete.

*  Verwendung einer standardisier-
ten Warmepumpe, die alleinig die
Wiérme bereitstellt. Dabei wird da-
von ausgegangen, dass ab einer
Aul3entemperatur von -6°C ,nach-
geheizt” wird und eine Vorlauf-
temperatur von 50 °C bereitge-
stellt werden kann.

Durch diese Methodik wird eine erste

Grundlage dafiir geschaffen, die Maglich-

keit zur dezentralen Versorgung mittels
Luft-  Wé&rmepumpen  abschitzen  zu

kdnnen.

Die Ergebnisse der Analyse fiir Schierling

sind in Abbildung 30 dargestellt. Die Ana-

lyse zeigt im zentralen Bereich von Schier-

ling ein geringes Potenzial (25 < 50 %),

was vorrangig auf diese schalltechnischen

Rahmenbedingungen zuriickzufiihren ist.
Einzelne Gebiete mit sehr geringem Po-
tenzial (0 <25 %) sind iberwiegend
durch einen hohen spezifischen Warme-
bedarf der Gebdude gekennzeichnet, der
mit der angenommenen LuftWa&rme-
pumpe nicht wirtschaftlich oder technisch
vollstandig abdeckbar ist. Dennoch beste-
hen fiir viele dieser Félle praktikable L&-
sungswege: schalltechnische Einhausun-
gen, der Einsatz leiser Gerateserien oder
eine detaillierte, standortspezifische Pla-
nung kdnnen die Umsetzbarkeit deutlich

verbessern.

Das Ergebnis lasst sich folgendermallen

zusammenfassen:

* Im Zentrum von Schierling
und bei Geb3duden mit hohem
Wirmebedarf kénnen sich
auf Grund der dichten Bebau-
ung Herausforderungen in
der Umriistung auf Luft-War-

mepumpen ergeben.

* Das Stromnetz in Schierling
kann den zusétzlichen Bedarf
durch Luft Wairmepumpen
abdecken bzw. kann gegebe-
nenfalls entsprechend ausge-

baut werden.
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Potenzial von

Luft-Wasser-Warmepumpen

(Geb&udeanteil je Hektar)
0-<25%

B 25-<50%

Bl 50-<75%

Bl 75-<100%

Abbildung 30: Gebdudeanteil mit Potenzial zur Abdeckung des Wérmebedarfs durch eine
LuftWé&rmepumpe je Hekiar, eigene Darstellung
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Oberflichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie nutzt die im
Erdreich gespeicherte Warme zur Behei-
zung von Gebduden und zur Warmwas-
serbereitung. In der dezentralen Anwen-
dung kommen verschiedene Systeme zum
Einsatz, die sich hinsichtlich ihrer Funki-
onsweise und Effizienz unterscheiden und
in Abbildung 31Abbildung 31 dargestellt
werden. Ahnlich wie im zuvor beschriebe-
nen Kapitel werden auch bei der oberfls-
chennahen Geothermie Wi&rmepumpen
eingesetzt, die der Umgebung (hier: Erd-
reich) Warme entzieht und mittels der
Wérmepumpe auf das zur Verfiigung ste-

hende Temperarturniveau anhebt.

Dabei ist die Warmeleitfshigkeit des Bo-
dens ein Indikator fiir die Eignung von Ge-
othermie. Die Warmeleitfshigkeit gibt an,
wie das geothermische Potenzial eines Bo-
dens ist. Sie hdngt mallgeblich ab vom
Substrat und den hydrlogischen Verhilt-
nissen. In Schierling liegt die mittlere Wir-
meleitfdhigkeit bis zwei Meter Tiefe bei
1,4 bis 1,6 W/m-K. In 100 m Tiefe weist
der Boden eine Warmeleitfshigkeit im Be-
reich von 1,8 bis zu 2,0 W/m-K auf, was
moderate Bedingungen fiir die Warmeent-
nahme schafft [10]. Bei der oberflachenna-
hen Geothermie kénnen nachfolgende

Technologien unterschieden werden.

Erdwérmekollektoren und -kérbe nutzen
die oberflachennahe Erdwérme, indem sie
die Wérme des Erdreichs aufnehmen und
iber ein Warmetragermedium, meist eine
spezielle Flussigkeit (Glykol), zur Warme-
pumpe leiten. Wahrend Kollektoren flach
und horizontal in wenigen Metern Tiefe

verlegt werden, sind Kérbe in vertikalen

Bohrungen angeordnet. Die Wérme-
pumpe erhdht das Temperaturniveau der
entzogenen Warme, um sie fiir die Hei-
zung oder Warmwasserbereitung nutzbar
zu machen. Bei Erdwérmekollektoren wird
fur ein typisches Einfamilienhaus etwa das
1,5- bis 2,5-fache der beheizten Wohnfla-
che als Kollektorflsche im Boden benétigt.
Damit eignen sich diese Systeme beson-
ders fiir Einfamilienhduser mit ausrei-
chend freier Grundstiicksflache. Erdwér-
mekdrbe sind hingegen platzsparender
und kénnen auch bei einer hohen Grund-

flachenzahl (GRZ) eingesetzt werden.

* Die Entzugsenergie fiir die
Nutzung von Erdwirmekolle-
ktoren in Schierling ist mit 50
kWh/m?.a gut.

Grundwasser-Warmepumpen nutzen die
im Grundwasser gespeicherte Warme, in-
dem Wasser aus einer Quelle entnom-
men, durch die Warmepumpe geleitet
und anschlielend wieder in den Unter-
grund zuriickgefiihrt wird. Dieses System
kann besonders effizient sein, wenn die
Grundwasserquelle ber eine konstante
Temperatur verfiigt. Fiir die Nutzung sind
ein Saug- und ein Schluckbrunnen erfor-
derlich in einem gewissen Abstand vonei-
nander. Die Nutzung ist jedoch mit gewis-
sen Risiken verbunden, da der Grundwas-
serspiegel beeinflusst werden kann. Zu-
dem ist eine wasserschutzrechtliche Ge-
nehmigung erforderlich, was zu zusétzli-
chen Kosten im Vergleich zu Luft-Wé&rme-

pumpen oder Erdkollektoren fiihrt.
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* Eine Nutzung von Grund-
wasser-Warmepumpen  ist
im Norden von Schierling
aufgrund  hydrologischer

und geologischer Griinde

nicht méglich.

* Der Bereich um die grofle
Laber weist das grof3te Po-

tenzial auf.

Erdwdrmesonden erschlieBen die Erd-
warme in gréBerer Tiefe (bis zu 400 Me-
ter), indem sie vertikale Bohrungen nut-
zen, durch die ein Warmetragermedium
zirkuliert. Diese Systeme sind effizienter,
da die Temperatur in tieferen Boden-
schichten im Jahresverlauf/oder saisonal
konstant ist, und eignen sich besonders fiir
grollere Gebiude oder bei héherem War-
mebedarf. Die Linge der Bohrldcher ist
vor allem vom Wé&rmebedarf und der Un-
tergrundbeschaffenheit  abhingig. Bei
Bohrungen mit einer Tiefe von mehr als
100 m sind bergbaurechtliche Rahmenbe-
dingungen zu beriicksichtigen. Fir ein ty-
pisches Einfamilienhaus werden in der Re-

gel ein bis zwei Erdwédrmesonden

bendtigt. Jedoch sind die Bohrungen mit
recht hohen Kosten verbunden und es be-

steht ein gewisses Fiindigkeitsrisiko.

* Das Potenzial fiir Erdwérme-
sonden weist im Vergleich
zu Kollektoren ein geringes
Potenzial auf. Die
Entzugsleis-tung liegt
zwischen 1 und 3 kW.

Die Ergebnisse zur Nutzung von oberfls-
chennaher Geothermie in Schierling sind
in Abbildung 32 dargestellt und lassen

sich folgendermallen beschreiben [11]:

» Es bestehen teilweise Fla-
chenrestriktionen fiir ober-
flichennahe Geothermie.

Vor allem der nérdliche Teil

von Schierling ldsst nur eine

eigeschrinkte Nuizung
unterschiedlicher Technolo-
gien oberflichennaher

Geothermie zu.
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Erdwérmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwirmesonde
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Abbildung 31: Technologien der oberfléchennahen Geothermie mit ihren Funktionsweisen [12],
eigene Darstellung

Standorteignung oberflichennahe Geothermie

[ Erdwarmekollektoren, -sonden und Grundwasserwarmepumpen
Erdwarmekollektoren und -sonden
Erdwérmekollektoren und Grundwasserwirmepumpen
Erdwarmekollektoren

B nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

B nicht méglich (Gewésser)

Abbildung 32: Standorteignung fiir oberfldchennahe Geothermie
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Tiefe Geothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung
von Erdwirme aus groflen Tiefen von
mehr als 400 Metern bis zu mehreren Ki-
lometern unter der Erdoberflache. In die-
sen Erdschichten herrschen aufgrund des
geothermischen Gradienten — das heil3t
der natiirlichen Temperaturzunahme mit
zunehmender Tiefe — Temperaturen von
60 °C bis tiber 150 °C. Diese Warme kann
durch den Einsatz spezieller Bohrtechno-
logien erschlossen und tiber Rohre und
Pumpen an die Oberfliche gebracht und
iber Waéarmetauscher nutzbar gemacht

werden.

Das Verfahren der tiefen Geothermie nutzt
entweder Thermalwasser, welches in den
tiefen Erdschichten zirkuliert, oder heilles
Gestein als Wé&rmequelle. Mithilfe eines
geschlossenen Kreislaufs wird die Warme
aus diesen Schichten an die Oberflache
geférdert und fiir die Beheizung von Ge-
biuden und Industrieanlagen nutzbar ge-
macht. Die Warme wird entweder direkt
genutzt oder durch Warmetauscher auf
ein sekunddres Warmenetz iibertragen, in

dem sie verteilt wird.

Aufgrund der konstanten und ganzjshrig
verfligbaren Waérmeleistung bietet die
tiefe Geothermie eine besonders zuverlas-
sige und nachhaltige Energiequelle. Fir
den effizienten Einsatz dieser Energieform
ist jedoch ein Warmenetz erforderlich, um
die Warme iiber gréBere Distanzen ohne

signifikante Verluste zu transportieren.

Die geologischen Voraussetzungen fiir
die Nutzung von Tiefengeothermie sind
basierend auf grol3rdumigen geologi-
schen Auswertungen zu Temperaturvertei-
lung und Gesteinsvorkommen in Schier-

ling ungiinstig [10].

Im Markt Schierling wird keine Anlage zur

Nutzung tiefer Geothermie betrieben.

* Der Markt Schierling liegt in
einem geologisch ungiinsti-
gen Gebiet fiir die Tiefenge-

othermienutzung [10].

* Aufgrund einer zu geringen
Abnehmerzahl sowie hohen
Kosten ist Tiefengeothermie

nicht zu empfehlen
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FlieBgewisser

Flusswérme beschreibt die Nutzung von
Waérmeenergie, die in FlieBgewédssern ge-
speichert ist, zur Beheizung von Gebsu-
den oder zur Einspeisung in ein Warme-
netz. Bei dieser Technologie wird das
Temperaturniveau des Gewéssers genutzt,
welches insbesondere im Winter in der
Regel iiber dem der Umgebungsluft liegt.
Mithilfe von Wi&rmepumpen wird diese
Energie auf ein nutzbares Temperaturni-
veau angehoben und zur Wé&rmeversor-

gung eingesetzt.

Der Prozess zeichnet sich insbesondere
durch seine Umweltfreundlichkeit aus, da
die Wirmegewinnung emissionsfrei er-
folgt und keine nennenswerten Eingriffe in
das Flusssystem erforderlich sind, wenn
die Flusswasserwdrmepumpe an bestehen-
den Bauten, wie beispielsweise Wasser-
kraftwerken, errichtet wird. Die Technolo-
gie empfiehlt sich insbesondere fiir stadti-
sche oder dicht bebaute Gebiete in der
N&he grolBer FlieBgewédsser. Geméls den
geltenden Bestimmungen wird fiir die Er-
richtung von Flusswasserwdrmepumpen
eine wasserrechtliche Genehmigung be-
notigt. Des Weiteren ist eine regelmaBige
Reinigung der Systeme erforderlich,
um einen effizienten Betrieb zu gewshr-

leisten.

Zur Gewébhrleistung der Versorgungssi-
cherheit kann das Oberflachengewasser
nur ein Bestandteil der Warmeversorgung
sein. Eine ganzjshrige Nutzung kann auf-
grund &ullerer Einfliisse wie zu niedriger
Gewéssertemperaturen oder zu geringe
Abfliisse  nicht sicher gewéhrleistet

werden.

Fir die Nutzung von Flusswérme zur Ver-
sorgung von Wirmenetzen sind Flie3ge-
wasser mit ausreichendem Durchflussvolu-
men sowie einer mdglichst konstanten
Wasserfiihrung iiber das gesamte Jahr hin-
weg erforderlich. Nur unter diesen Bedin-
gungen kann eine stabile und nachhaltige

Wirmeentnahme gewiahrleistet werden.

Im Marktgebiet Schierling kime grundsétz-
lich die GrofBe Laber als Warmequelle fiir
den Betrieb einer Flusswasser-Warme-
pumpe in Betracht. Der Fluss durchquert
unter anderem die Ortsteile Schierling
und Eggmiihl. An der Messstelle
Schénach, die rund 15 km flussabwirts
liegt, wurden im Zeitraum von 1954 bis
2019 ein arithmetisches Mittel der nied-
rigsten Tageswerte von 0,991 m?/s sowie
ein Minimalwert von 0,26 m3/s erfasst.
Diese Durchflussmengen wéren prinzipiell
ausreichend, um eine W&rmepumpenan-

lage zu betreiben.

Auf Basis dieser Werte ergibt sich ein the-
oretisches Warmeentnahmepotenzial von
51.045 MWh/a, sofern die Wassertempe-
raturen ebenfalls die erforderlichen Min-
destanforderungen erfiillen. Da im Ge-
meindegebiet jedoch keine kontinuierli-
che Temperaturmessung an einer offiziel-
len Messstelle vorliegt, sind weiterfiih-
rende hydrologische und thermische Un-
tersuchungen notwendig, um belastbare
Aussagen zur tatsdchlichen Eignung der

GrolRen Laber treffen zu kdnnen.

Zudem sind genehmigungsrechtliche Rah-
menbedingungen zu prifen. Auch magli-
che Verschmutzungsgrade des Flusswas-

sers sowie Transport- und Verteilverluste
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zwischen Entnahmestelle und Warme-
pumpe miissen in einer weiterfiihrenden

Analyse beriicksichtigt werden.

Somit lassen sich die Ergebnisse folgen-

dermallen zusammenfassen:

* Durch den Markt Schierling
verlduft die Grofle Laber.
Aufgrund eines hohen Ab-

flussvolumens kodnnte sich
das FlieBgewisser fiir eine
zentrale Wirmeversorgung

in Schierling eignen.

* Technisches Flusswasserpo-
tenzial: 9.1779 MWh/a

Solarthermie

Solarthermie-Kollektoren wandeln solare
Strahlung in nutzbare Warme um. Die Kol-
lektoren fangen Sonnenlicht ein und erhit-
zen ein Wéarmetrdgermedium (meist Gly-
kol). Die thermische Energie kann so zur
Gebaudeheizung, Wassererwdrmung
oder Einspeisung ins Warmenetz genutzt

werden.

Zur kommunalen Wé&rmeversorgung eig-
nen sich insbesondere Aufdach-Anlagen
und Freiflaichenanlagen. Beide Optionen
haben spezifische Vorteile und Einsatzbe-

dingungen:

Freiflichen-Solarthermie: Diese Anlagen
bendtigen grolle, unverschattete Flachen
und sind geeignet, wenn sie in Verbin-
dung mit Warmespeichern und Warme-
netzen betrieben werden. Die Speiche-

rung der erzeugten Wi&rme ermdglicht

eine flexible und bedarfsorientierte Nut-
zung, auch zu Zeiten geringer Sonnenein-
strahlung. Ein solcher Aufbau bietet sich
fir kommunale oder grol3flachige Wohn-
projekte an, setzt jedoch die Verfiigbarkeit
eines Warmenetzes voraus und bedingt ei-

nen hohen Fliachenverbrauch.

Dachflachen-Solarthermie: Auf Dachfls-
chen kann Solarthermie auf Wohn- und
Gewerbegebduden installiert werden.
Dachflschen bieten oft eine hohe Verfiig-
barkeit fiir die Installation von Solarkollekt-
oren, konkurrieren jedoch hiufig mit Pho-
tovoltaikanlagen, die Sonnenenergie in
Strom umwandeln. Diese Konkurrenz fiihrt
oft zu Abwagungen zwischen Warme- und
Stromnutzung auf demselben Dach. Meist
werden Solarthermieanlagen zur Heizun-
terstiitzung und Warmwasserbereitung

eingesetzt.

Das Solarthermiepotenzial basiert auf den
Untersuchungen der Gebiudegeometrie-
daten des Bayerischen Vermessungsamtes
(LoD2-Daten) [1]. Auf dessen Datengrund-
lage wird auf Grundlage der hinterlegten
Dachfliche sowie Ausrichtung und Nei-
gung der Flichen das technische Poten-
zial in Schierling ausgewiesen. In die Be-

trachtung gehen folgende Annahmen ein:

»  Ausschluss von ungeeigneten
Dachformen: Kegeldach, Kuppel-
dach, Turmdach oder Mischfor-
men

»  Ausschluss von ndrdlich ausge-
richteten Dachern

* Mindestgrél3e Dachflache: 5 m?2
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* Anteil verfiigbare Dachfls-
che:50 % bei Flachdédchern, 70 %
bei geneigten Déchern

» Jahresmittelwert Globalstrahlung:
1.120 kWh/ m? [Energieatlas]

Fir Schierling ergibt sich ein technisches
Potential in Hohe von 262.800 MWh/a.
Daraus ergibt sich bei 15 % Umsetzungs-
quote ein erwartbarer Jahresertrag von
39.420 MWHh, der durch die Solarthermie
auf den Dachflachen erzeugt werden

kdnnte.

Die Abbildung 33 zeigt das Ertragspoten-
zial fir alle Dacher in Schierling. Darge-
stellt ist das technische Potenzial. Be-
standsanalysen kdnnen aufgrund fehlen-

der Daten nicht identifiziert werden. Die

groldten Potenziale finden sich auf den Da-

chern der Unternehmen im

Gewerbegebiet Am Birlbaum und im Ge-

werbegebiet an der Friihaufstrale.

Diese Methodik schétzt das Solarthermie-
potenzial auf den Dachflichen ab und bil-
det die Grundlage fiir die Einbindung die-
ser Energiequelle in das kommunale War-
mekonzept. Die Ergebnisse zeigen, dass
Solarthermie einen wichtigen Beitrag zur
dezentralen Wirmeversorgung  leisten

kann. Zusammenfassend ergibt sich:

» Erwartbarer Jahresertrag:
39.420 MWh

* Die Wirmeerzeugung durch
Solarthermie kénnte bilanzi-
ell etwa 24% des Wirmebe-
darfs in Schierling decken.

Potenzial Solarthermie [MWh/a]

<25
Wl 25- <75
75 - <150
150 - <500
B =500

Abbildung 33: Ertragspotenzial fiir Solarthermieanlagen auf Dachfléchen, eigene Darstellung
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Biomasse

Biomasse umfasst eine breite Palette orga-
nischer Materialien wie Holz, pflanzliche
Abfélle und landwirtschaftliche Produkte
und dient als vielseitige Quelle erneuerba-
rer Energie. Die energetische Nutzung
von Biomasse erfolgt durch Verbrennung,
Vergasung oder Fermentation und an-
schlieBende Verbrennung, um Wirme
und Strom zu erzeugen. Auch Bioenergie-
tréger wie Biogas oder Biodiesel kénnen
produziert werden. Im Rahmen der Poten-
zialanalyse wurde das Potenzial der Bio-
massenutzung untersucht. Fiir die Untersu-
chung wird zwischen Biogas, Biomasse
aus Griinland und Ackerflachen sowie Bi-

omasse aus Holz unterschieden.

Biogasanlagen in Schierling

Schierling verfiigt iiber zwei Biogasanlage
zwischen dem Ort Schierling und Unter-
laichling sowie in Unterdeggenbach mit ei-
ner Gesamtleistung von tiber T MW. Ne-
ben der Stromerzeugung werden die Bio-
gasanlagen auch fir die Wi&rmeerzeu-

gung genutzt.

Die Maglichkeit, Biogas zu Biomethan auf-
zubereiten und ins Erdgasnetz einzuspei-
sen, wurde im Rahmen der Potenzialana-
lyse gepriift. Dabei ergab sich das fol-
gende Ergebnis:

* Eine Biogasaufbereitung ist
aufgrund der rdumlichen Dis-
tanz zum Erdgasnetz sowie
den Investitionen fiir die not-

wendige Infrastruktur

(darunter Biogassammellei-
tungen und die Biometha-
naufbereitungs-anlage) fiir
die Biogasanlagen nicht

wirtschaftlich umzusetzen.

* Die bisherige Nutzung der
Bio-gasanlage bleibt bis zum

Auslau-fen der EEG-Vergii-
tung daher die wirtschaftlich
und Skologisch sinn-vollste

Option.

Es wird empfohlen, die bestehende An-
lage weiterhin effizient zu betreiben und
den Fokus auf die Optimierung von Wir-

kungsgrad und Nachhaltigkeit zu legen.

Die Analyse des Biomassepotenzials aus
Griinland und Ackerfliche basiert auf
den landwirtschaftlichen Flachen im Ver-
waltungsgebiet, je nach Flachenart (Griin-
land oder Ackerfliche) kann iiber Energie-
kennwerte [14] das energetische Potenzial
bewertet werden. Die Flachen werden den
Geodaten der Tatsdchlichen Nutzung ent-
nommen [2]. Aus der Analyse ergeben
sich folgende technische Erirage fiir Bio-

masse aus landwirtschaftlichen Flachen:

» Biomassepotenzial Griinland:
5.230 MWh/a

* Biomassepotenzial Ackerland:
76.332 MWh/a

* Biomassepotenzial Projekt ,Laber-
wiesen”: ca. 2.756 MWh/a
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Die untersuchten Flachen sind in Abbil-
dung 34 dargestellt. Dieses Potenzial steht
zu einem grofBen Teil jedoch in Konkur-
renz zur Nutzung landwirtschaftlicher Fls-
chen fiir die Nahrungs- und Futtermittel-

produktion.

Das Biomassepotenzial aus Holz hingt
stark von den regionalen Gegebenheiten
ab. Grundsétzlich muss sichergestellt sein,
dass die Holzentnahme die Regenerati-
onsfihigkeit der Wailder nicht iber-
steigt, um eine nachhaltige Nutzung zu
gewishrleisten. Zur Bewertung des Poten-
zials werden die Waldflachen im Verwal-
tungsgebiet herangezogen. Die entspre-
chenden Flichenangaben stammen aus
den Geodaten zur tatsdchlichen Nut-
zung. Die Bundeswaldinventur ermittelt
den durchschnittlichen jahrlichen Holz-
zuwachs je Hektar Wald in Deutschland.
Unter Beriicksichtigung der Kaskadennut-
zung des Holzbestands wird angenom-
men, dass 30 % des Zuwachses fiir die
energetische Nutzung zur Verfiigung
stehen. Dazu zshlen beispielsweise Rest-
und Abfallstoffe, die bei der Verarbei-
tung von Holz zu Bau- oder Werkstoffen
anfallen. Da die Bundeswaldinventur die
Entwicklung der bayerischen Walder tiber
einen Zeitraum von rund zehn Jahren er-
fasst [15]. Das technische Potenzial kann
iiber diese Herangehensweise wie folgt

zusammengefasst werden:

* Biomassepotenzial Wald:
15.207 MWh/a

In Schierling ist eine nachhaltige Holznut-
zung erlaubt, sofern die Regenerationsfs-
higkeit der Walder gewahrt bleibt.

Auf Grundlage des Holzzuwachses der
letzten zehn Jahre in bayerischen Waldern
kann ein langfristig nutzbares Potenzial
ausgewiesen werden. Im Markt Schierling
sind 25,2 % der Flache bewaldet (vgl. Ab-
bildung 34).

Die Ergebnisse des gesamten Biomasse-
potenzials zeigen, dass Biomasse aus
Griinland und Ackerfliche im Gegensatz
zur Nutzung der Waldflache ein eher un-
tergeordnetes technisches Potenzial fiir
die energetische Versorgung in Schierling
bietet. Es wird empfohlen, fiir die energe-
tische Nutzung vorrangig Reststoffe wie
Schnittgut, Restholz und andere landwirt-

schaftliche Abfslle heranzuziehen.

Die Ergebnisse des Biomassepotenzials

lassen sich wie folgt zusammenfassen:

* Die Potenzialanalyse zeigt ei-
nen hohen theoretischen Er-
trag der Biomasseressourcen

im betrachteten Gebiet.

» Sinnvoll ist jedoch nur die
Nutzung der bestehenden
Waldflichen zur Wiarmever-

sorgung
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Biomassepotenzial
B Ackerland

[ Griinland

B wald

[0 Projekt Laberwiesen

Abbildung 34: Biomassepotenzial auf Acker- und Griinfléchen in Schierling, eigene Darstellung
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Wasserstoff
Der Markt Schierling liegt rund 30 km vom

geplanten Wasserstoff-Kernnetz entfernt,
und eine lokale Elektrolyse oder sonstige
Wasserstofferzeugung ist derzeit nicht
vorgesehen. Vor diesem Hintergrund ist
ein kurzfristiger und wirtschaftlicher Ein-
satz von Wasserstoff zur Deckung von
Raumwarme und Warmwasser im Markt-
gebiet aktuell nicht im gréBeren Stil fir pri-
vate Haushalte zu erwarten. Dies deckt
sich mit der Forschungslage: Diefenbach
et al. betonen, dass Wasserstoff weder in
ausreichender Menge noch zu bezahlba-
ren Kosten zeitnah fiir die Warmeversor-

gung bereitstehen wird [16].

Auch mittel- bis langfristig bestehen erheb-
liche Unsicherheiten. Ein breiter Einsatz
von Wasserstoff im Gebdudebereich
wirde eine vollstindige Umristung der
bestehenden Gasnetze sowie angepasste
Endgeréte in den Gebiuden erfordern.
Regulatorisch ist die Situation durch das
Geb&udeenergiegesetz (GEG) gepragt,
das fir neue Heizungsanlagen nach Ab-
schluss der kommunalen Warmeplanung
einen Anteil von 65 % erneuerbarer Ener-
gien vorsieht. Reine Kesselldsungen auf
Wasserstoffbasis wéren somit nur mdg-
lich, wenn entsprechende Mengen ,gri-
ner Gase” zugekauft werden kdnnten —
ein Szenario, das angesichts aktueller
Preisentwicklungen und Verfiigbarkeiten
derzeit als unrealistisch gilt. Dies unfer-
streicht die Notwendigkeit robuster Trans-
formationspfade, da sowohl zeitliche Hori-
zonte als auch Unsicherheiten des Wasser-
stoffhochlaufs hoch sind.

Die nationale Perspektive bestdtigt diese
Einschitzung. In der Fortschreibung der

Nationalen Wasserstoffstrategie wird Was-
serstoff vorrangig fiir schwer elektrifizier-
bare Sektoren vorgesehen, insbesondere
fur Industrieprozesse (stoffliche Nutzung,
Hochtemperatur-Prozesswérme) und den
Schwerlastverkehr [17]. Diese sektorale
Priorisierung erklart, warum private Haus-
halte langfristig nicht als primérer Einsatz-
bereich fiir Wasserstoff gelten. Gleichzei-
tig lasst sich jedoch nicht ausschliel3en,
dass im Zuge eines spateren Wasserstoff-
ausbaus — insbesondere im Zusammen-
hang mit einer Versorgung regionaler In-
dustrie — auch umliegende Wohnge-
bidude perspektivisch von einer lokalen
Wasserstoffinfrastruktur profitieren kdnn-
ten.

Die Stellungnahme des Gasnetzbetreibers
Energienetze Bayern GmbH & Co. KG be-
statigt diese Einschatzung gréltenteils.
Das Unternehmen plant langfristig die
Transformation des bestehenden Erdgas-
netzes zur Nutzung von Wasserstoff, legt
den Fokus jedoch zun&chst auf Regionen
mit direkter Anbindung an das Wasser-
stoff-Kernnetz. Da Schierling rund 30 km
vom geplanten Kernnetz entfernt liegt,
wire eine physische Wasserstoffverfiig-
barkeit friihestens ab 2032 realistisch;
eine mogliche Umstellung des lokalen
Gasnetzes kdnnte im Zeitraum 2032 bis
2045 erfolgen. Bis dahin wird das beste-
hende Erdgasnetz regulér weiterbetrie-
ben. Bereits ab 2029 kann ein steigender
Biomethananteil zur Dekarbonisierung
beitragen.

Fir den Markt Schierling bedeutet dies,
dass Wasserstoff kurz- und mittelfristig
keine mal3gebliche Option fiir die Warme-
versorgung privater Haushalte darstellt.
Eine spatere Neubewertung bleibt jedoch
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sinnvoll, insbesondere dann, wenn sich im
Zuge einer zukiinftigen Versorgung regio-
naler Industriecluster zusatzliche Nut-
zungspotenziale fiir angrenzende Wohn-

gebidude ergeben kdénnten. Entspre-

chende Einschitzungen sollten im Rah-

men der Fortschreibungen des Wé&rme-

plans erfolgen, sobald belastbarere Infor-
mationen zu Verfiigbarkeit, Preisen und
moglicher regionaler Erzeugung vorlie-
gen. Bis dahin liegt der Schwerpunkt der
kommunalen Wa&rmeversorgung auf alter-
nativen erneuerbaren Technologien sowie

der Weiterentwicklung leitungsgebunde-

ner Versorgungslésungen in geeigneten
Gebieten.

Das Wasserstoffpotenzial in Schierling

lgsst sich folgendermallen zusammenfas-

sen:

* Fiir die Beheizung von
Wohngebiuden ist das
Einsatzpotenzial von Was-
serstoff in naher Zukunft
aufgrund unsicherer Ver-
fiigbarkeit und hoher

Kosten gering.

* Fiir Industrie- und Gewer-
bebetriebe kann die
Nutzung von Wasserstoff
hingegen zielfiihrend sein,
insbesondere dort, wo
Prozesswirme oder
spezifische Anforderungen
eine Elektrifizierung

erschweren.

Perspektivisch bleibt die
Wasserstoffoption offen
und sollte im Rahmen der
Fortschreibung des Wéirme-
plans erneut bewertet
werden, insbesondere dann,
wenn eine zukiinftige Was-
serstoffversorgung der re-
gionalen Indusirie entsteht

und dadurch zusitzliche Po-

tenziale fiir umliegende
Wohngebiude entstehen
kénnten.

3.4.2 Strom

Die Sektorenkopplung von Strom- und
Wérmemarkt ist ein wesentlicher Ansatz
zur Dekarbonisierung der Warmeversor-
gung. Durch die Elekirifizierung der War-
meversorgung kann Strom aus erneuerba-
ren Quellen fiir die Erzeugung erneuerba-
rer Warme zum Beispiel durch betriebene
Wérmepumpen genutzt werden. Langfris-
tig unterstiitzt eine umfassende Sektoren-
kopplung nicht nur den Ausbau der erneu-
erbaren Energien, sondern trégt auch zur
Flexibilisierung des Stromnetzes bei. Be-
sonders bei einer hohen Verfiigbarkeit
von Wind- oder Solarstrom kann iiber-
schiissige Energie in W&rme umgewan-
delt und in Speichern bevorratet werden.
Dies entlastet das Stromnetz und férdert
die Integration der erneuerbaren Energien
in die Versorgung. Im Folgenden werden
die Potenziale von Photovoltaik und Wind-
kraft ndher betrachtet. Die Grol3e Laber er-
zeugt bereits an insgesamt zwei geeigne-

ten Standorten Strom aus Wasserkraft.
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Photovoltaik (PV)
Photovoltaik (PV) ist eine Technologie, die

Sonnenenergie in elekirischen Strom um-
wandelt. Diese Elektrizitat kann fiir den Ei-
genverbrauch in Geb&duden und zur Ein-

speisung ins Stromnetz genutzt werden.

PV-Freiflache

Die Installation von Photovoltaikanlagen
auf Freiflschen innerhalb des Marktgebie-
tes bietet eine Méglichkeit zur Erzeugung
von Strom aus erneuerbaren Energien.
Durch die Installation von PV-Freifldchen-
anlagen konnen bislang brachliegende
oder anderweitig genutzte Flachen fiir die

Energieerzeugung gewonnen werden.

Es bedarf einer sorgféltigen Standortwahl,
um Landschafts- und Umweltbelange zu
beriicksichtigen, sowie Energieerzeugung
mit Umweltschutz in Einklang zu bringen.
Um das Potenzial fiir die Installation von
PV-Freiflichenanlagen zu bestimmen,
wurden zun&chst die geeigneten Stand-
orte nach dem Erneuerbare-Energien-Ge-
setz 2023 definiert, darunter fallen Kon-
versionsflichen, Seitenstreifen entlang
von Autobahnen und Schienen, sowie be-
stimmte Acker- und Griinflichen in be-
nachteiligten Gebieten. Jedoch gibt es Ein-
schréankungen fiir die Nutzung dieser po-
tenziell geeigneten Flachen, die entweder
die Errichtung von Anlagen unwahrschein-
lich machen (harte Restriktionen) oder mit
bestimmten Auflagen verbunden sind

(weiche Restriktionen).

Um zu ermitteln, welche dieser Flachen tat-
séchlich genutzt werden kdnnen, wurden
sowohl die potenziell geeigneten Stand-

orte als auch die eingeschrénkten Flichen

réumlich abgegrenzt. Dazu wurden den
Kriterien Geodaten zugeordnet, die Anga-
ben zu Herkunft, Aktualitdt und zu magli-
chen Einschrankungen enthalten. Zur Um-
wandlung von linearen Daten in Flachen-
daten wurden Flachenpuffer verwendet
und Mindestabstidnde zu Gebiuden oder
Gewdssern beriicksichtigt. Ausschlussfla-
chen (Flichen mit harten Restriktionen)
wird kein Potenzial zugewiesen. Als Aus-

schlussflachen gelten:

* Llandschafts- und
Naturschutzgebiete

* Vogelschutzgebiete,
Fauna-Flora-Habitat Gebiete

* Biosph&renreservate

» Siedlungsgebiete

* Freizeiteinrichtungen (Parks)

* Bewaldete Gebiete und Gewéasser
*  Verkehrs- und Schienenwege

Es gibt jedoch einige Kriterien, die nicht
in die Analyse einbezogen werden konn-
ten, entweder weil keine entsprechenden
Daten verfiigbar waren oder aufgrund von
Datenschutz- bzw. Sicherheitsbedenken.
Dazu gehdren Aspekte wie Artenschutz,
Alilasten, geplante Bauprojekte und regio-

nale Planungen.

Alle Flachen, die weder als Ausschlussfls-
chen noch als geeignet gelten, sind als
"potenziell geeignet” gekennzeichnet. Ak-
tuelle Eigentumsverhéalinisse werden bei
der Kategorisierung der Flachen nicht be-

riicksichtigt.

Nach der Ermittlung und Kategorisierung

der Flichen wird das Potenzial fiir die
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geeigneten Flachen ermittelt. Dafiir wur-

den folgende Annahmen getroffen:

= Ausschluss von Flachen kleiner 1

ha

= |nstallierbare PV-Freiflachenleis-
tung je Hektar: 1.000 kWp

»  Ausrichtung: Stidausrichtung mit
25° Aufsténderung

Abbildung 35 zeigt das PV-Freiflachenpo-
tenzial im Markt Schierling. Die in fiirkis
dargestellten Bereiche gelten als geeignet,
wshrend die dunkelgriin markierten Fl&-

chen als potenziell geeignet eingestuft

werden. Die lila eingeférbten Bereiche
markieren die Standorte bereits bestehen-
der PV-Freiflachenanlagen, die zusammen
eine Fliache von rund 50 Hektar einneh-

men.

Die Ergebnisse lassen sich folgenderma-

Ben zusammenfassen:

Zubau auf geeigneten Freiflichen:
» PV-Leistung: 495 MWp

» Erwartbarer Jahresertrag:
500.000 MWh/a

Photovoltaik auf Freiflichen

I Bestehende Anlage
[ Geeignet
I Potenziell geeignet

Abbildung 35: Photovoltaikpotenzial auf Freifléchen, eigene Darstellung
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PV-Dachfliche

Die PV-Potenzialuntersuchung auf Dach-
flachen basiert genauso wie die Potenzial-
untersuchung fiir Solarthermie auf den Un-
tersuchungen des Bayerisches Vermes-
sungsamtes [1]. Im Rahmen der Bewertung
werden auch hier die Ausrichtung und
Neigung der Flachen sowie die Grél3e der
Dachflachen beriicksichtigt. Auf Grund-
lage der ermittelten spezifischen installier-
baren Leistung kann der erwartbare Jahres-
ertrag unter Beriicksichtigung der lokalen
jahrlichen  Strahlungssumme  bestimmt
werden. Fiir die Berechnung wurden fol-

gende Annahmen getroffen:

» Ausschluss von ungeeigneten
Dachformen: Kegeldach, Kuppel-
dach, Turmdach oder Mischfor-

men

»  Ausschluss von nérdlich ausge-
richteten Dachern

*  Mindestgrolle von Dachflachen
5 m?

» Anteil verfigbarer Dachfléche:
50 % auf Flachdichern, 70 % auf
geneigten Dachflachen

» Jahresmittelwert Globalstrahlung:
1.120 kWh/ m? [Energieatlas]

»  Wirkungsgrad: 22 %

Die berechneten Werte ergeben ein tech-
nisches Potenzial von 114.870 MWh

durch Photovoltaikanlagen auf Dachfla-
chen. Verglichen mit dem Schierlinger
Stromverbrauch in Hohe von
58.138 MWh/a im Bilanzjahr 2022 wiirde
dies bilanziell eine signifikante Uberde-

ckung bedeuten.

Bei 40 % Umsetzungsquote ergibt sich ein
erwartbarer Jahresertrag von
45.948 MWh, der durch PV auf den

Dachfléchen erzeugt werden kénnte.

Abbildung 36 zeigt das Ertragspotenzial
fur alle Dacher in Schierling. Dargestellt ist
das technische Potenzial. Die gréf3ten Po-
tenziale finden sich auf den Dachern der

Gewerbebetriebe.

Diese Methodik liefert eine fundierte
Schitzung des PV-Potenzials auf den
Dachfléchen in Schierling. Die Ergebnisse
zeigen, dass Photovoltaik auf Dachflachen
wesentlich zur lokalen, emissionsfreien
Stromversorgung beitragen kann und die
Basis fiir eine stirkere Sektorenkopplung
mit dem Warmemarkt schafft. Die Ergeb-
nisse lassen sich folgendermalen zusam-

menfassen:

PV-Leistung: 125,8 MWp

Erwartbarer Jahreserirag:
45.948 MWh/a
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| :\‘ Photovoltaik auf Dachflichen -
T installierbare Leistung [kWp]
\ 9
}O % 5-<20
e = Bl 20-<50
: \.fa B 50- <100
o B =100

Abbildung 36: Photovoltaikpotenzial auf Dachfléchen, eigene Darstellung
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Wind

Die Windkraft stellt eine der zentralen S&u-
len der erneuerbaren Energieerzeugung
dar und spielt eine bedeutende Rolle in
der Energiewende. Windkraftanlagen
wandeln die kinetische Energie des Win-
des in elekirische Energie um, indem sie
grol3e Rotorblatter in Bewegung verset-
zen. Diese Rotoren sind mit einem Gene-
rator verbunden, der die mechanische
Energie in Strom umwandelt. Effizienz und
Energieausbeute einer Windkraftanlage
hdngen von verschiedenen Faktoren ab,
darunter die Windgeschwindigkeit, die
Hohe der Nabe und die GréBe der An-
lage. Eine optimale Standortwahl ist ent-
scheidend, um die besten Windverhlt-
nisse zu nutzen und eine hohe Stromaus-
beute zu gewahrleisten. Der Ausbau von
Windkraftanlagen wird im Wind-an-Land-
Gesetz (WindBG) geregelt. Das Gesetz
sieht vor, dass in allen Bundesléandern Fl&-
chen zur Nutzung von Windenergie aus-
gewiesen werden. Im Rahmen des Verfah-
rens werden Vorranggebiete ausgewie-
sen. Das Verfahren wird in der Regel in
den  regionalen  Planungsverbinden
durchgefiihrt, Kommunen innerhalb der
Verbsdnde werden beteiligt. Aus diesem
Verfahren ergeben sich die Vorrangge-
biete, die als Flachenpotenziale im Kon-

zept aufgenommen werden.

Schierling liegt in der Planungsregion Re-
gensburg. Abbildung 37 zeigt die vorge-
sehen Flachen in Schierling. Der Energie-
atlas Bayern gibt dort einen Standortertrag
von 13.218 MWh/a bei einer Nabenhshe
von 180 m aus [ENERGIEATLAS]. Zu be-
achten ist jedoch auch, dass ein Grol3teil
des Marktgebiets innerhalb einer Hub-
schraubertiefflugzone sowie im Einfluss-
bereich des Flughafen Manching liegt,
weshalb sich das tatsdchlich nutzbare
Windkraftpotenzial auf die Vorrangge-

biete reduziert.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zu-

sammenfassen:

» Schierling verfiigt iiber keine
Windkraftanlagen

» Standortertrag im  Vor-
ranggebiet: 13.218 MWh/a
pro Anlage

* Aufgrund der standorispezi-
fischen Einflussfaktoren er-
scheint eine wirtschaftlich
tragfihige Nutzung der

Windenergie lediglich im

Vorranggebiet als realistisch.
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Windkraftpotenzial

X Vorranggebiet fir Windenergie

Abbildung 37: Windvorranggebiete Stand 20.03.2025, eigene Darstellung
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3.5 Effizienzpotenziale

Im Rahmen der Effizienzpotenziale wird
untersucht, wie durch gezielte Mal3nah-
men zur Steigerung der Energieeffizienz
in der Warmeversorgung signifikante Ein-
sparungen bei Verbrauch und Emissionen
erzielt werden kénnen. In den folgenden
Unterkapiteln werden zwei zentrale An-
satzpunkte betrachtet: die Sanierung von
Gebduden und der Einsatz von Kraft-
Wirme-Kopplung (KWK).

3.5.1 Sanierung

Die Sanierung von Wohn- und Gewerbei-
mmobilien stellt eine Mdglichkeit dar, den
Heizbedarf zu reduzieren und den Einsatz
von fossilen Brennstoffen zu verringern.
Durch gezielte Mal3inahmen, wie beispiels-
weise die Verbesserung der Warmedam-
mung, kann der Energiebedarf gesenkt

werden.

Das Wérmekataster ermdglicht die Bewer-
tung der Energieeffizienz des Gebaude-
bestands, da auch die Baualtersklasse der
Gebsude beriicksichtigt werden. Aus den
Baualtersklassen kann auf den energeti-
schen Stand der Gebiude geschlossen
werden, da beispielsweise vor 1970 Ge-
biude wenig geddmmt wurden und Fens-
ter beispielsweise nur einfach verglast wa-
ren. Im Laufe der Jahre haben Standards
(Wé&rmeschutzverordnung,  Energieein-
sparverordnung etc.) und die Weiterent-
wicklung von Baustoffen dazu beigetragen
die Gebaude hinsichtlich Energieeffizienz

zu steigern.

Fur die Ausweisung des Energieeinspar-
potenzials wird davon ausgegangen,
dass die Wohngebdude auf den

Effizienzhausstandard 70 (EH70) gemald
der Foérderrichtlinie Bundesférderung fiir

effiziente Gebdude saniert werden.

Dafiir werden die Wohngebiude anhand
des Warmekatasters energetisch bewertet
und mithilfe einer Szenarioanalyse zwei
Szenarien bis zum Zieljahr 2045 betrach-
tet. Fiir die energetische Bewertung wird
das Gebdudeenergiegesetz (GEG) heran-

gezogen.

Im Warmekataster werden den 3D-Gebé&u-
demodellen Wirmebedarfe zugeordnet.
Davon ausgehend wird die Kubatur des
Bestandsgebiudes vereinfacht tber die
Gebsudemodelle dargestellt und den hin-
terlegten Flachen, wie Wanden, Fenster
und Dachfléchen Standard U-Werte nach
dem GEG zugeordnet. So wird der War-
mebedarf des Referenzgebiudes nach
GEG modelliert. Die U-Werte kdnnen der

Tabelle 12 enthnommen werden.

Auf das Referenzgebsude wird eine Ein-
sparung von 30 % angewandt. Damit ver-
braucht das sanierte Geb&ude nur noch
70 % des Referenzgebiudes und ent-
spricht dem Effizienzhaus 70.

Die Auswahl der zu sanierenden Gebgude
erfolgt zuféllig anhand einer von der Bau-
altersklasse abhingigen Exponentialvertei-
lung. Dies bedeutet, dass alte Gebiude
mit einem hohen Energiebedarf bevorzugt
saniert werden. Dieser Ansatz wird ge-
wahlt, um eine realistische Entwicklung
darzustellen. Abbildung 38 stellt die
Wahrscheinlichkeitsverteilung dieser Ge-

baude innerhalb der Baualtersklassen dar.
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Tabelle 12: U-Werte der Gebdudehiille des Referenzgebdudes nach GEG 2024, eigene Darstellung

U-Wert des Referenzgebiudes nach GEG

Dach 0,20 W/m2K

AuBBenwand 0,28 W/m2K

AuBentiiren 1,8 W/m2K

Fenster 1,3 W/m2K

Bodenplatte (gegen Erdreich) 0,35 W/m2K
60%

Sanierungswahrscheinlichkeit
w
o
R

50%
40%
20%
10% I

BAK1 (bis BAK2  BAK3  BAK4  BAK5  BAK6  BAK7  BAK8  BAK9
1919) (bis 1948) (bis 1978) (bis 1986) (bis 1990) (bis 1995) (bis 2000) (bis 2004) (bis 2008)

S

Abbildung 38: Verteilung der Sanierungswahrscheinlichkeitsverteilung nach Baualtersklasse, eigene Darstellung
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Der Wé&rmebedarf der privaten Haushalte
betragt in Schierling im Betrachtungsjahr
2022 79.050 MWh/a. Fiir die Berech-
nung dieses Potenzials wurden zwei Sze-
narien entwickelt, die sich in der Sanie-
rungsrate unterscheiden. Die prozentuale,
jahrliche Sanierungsrate gibt an, welcher
Prozentsatz der Anzahl an Wohngebéu-
den innerhalb eines Jahres energetisch sa-

niert wird.

Das Szenario 1, abgebildet in Abbildung
39, verdeutlicht die Entwicklung des War-
mebedarfs der privaten Haushalte bei ei-
ner Sanierungsrate von 5 %. Die Abbil-
dung 39 zeigt eine kontinuierliche Verrin-
gerung des Warmebedarfs bis ca. 2040.
Bis dahin wurden die energetisch schlech-
Gebsude sodass die

testen saniert,

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2022 bis 2045

Einsparungen ab diesem Jahr vernachlas-
sigbar sind. Bei einer Sanierungsrate von
5% bis 2045
48.469 MWh/a eingespart werden, so-
dass im Zieljahr von einem Wa&rmebedarf
30.581 MWh ausgegangen wird.

Diese hohen Einsparungen sind auf die

kénnen zum  Jahr

von

dullerst ambitioniert einzuschitzende Sa-

nierungsrate zuriickzufiihren.

Das Szenario 2 basiert auf einer jahrlichen
Sanierungsrate von 1,5 % pro Jahr. Diese
Sanierungsrate ist zwar auch ambitioniert,
aber durchaus realistisch umzusetzen. Die-
ses Szenario ermdglicht eine Warmeein-
sparung von 24,1 % bis 2045. Bereits im
Jahr 2030 kénnen 7.650 MWh im Ver-
gleich zum Betrachtungsjahr eingespart
werden (vgl. Abbildung 40).

B Aggregierter Warmebedarf
—#— Prozentuale Einsparung

Aggregierter Warmebedarf (MWh)

< 2
%, 2

<
2, 2:
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Abbildung 39: Szenario 1: jahrlich 5 % energetische Sanierungen des Wohngebdudebestandes bis 2045,
eigene Darstellung

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2022 bis 2045

W Aggregierter Warmebedarf
—=— Prozentuale Einsparung

Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Einsparung (%)

20
IIII m
% % % % % % %

B
2

Abbildung 40: Szenario 2: jéhrlich 1,5 % energetische Sanierungen des Wohngebédudebestandes bis 2045,
eigene Darstellung
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3.5.2 KWK
Die Kraft-Wé&rme-Kopplung (KWK) ist eine

hocheffiziente Technologie zur gleichzeiti-
gen Erzeugung von Strom und Wé&rme aus

einer einzigen Energiequelle.

Die Funktionsweise basiert darauf, dass
bei der Erzeugung von elektrischem Strom
in einem Generator, der durch eine Ver-
brennungsanlage oder eine andere Ener-
giequelle betrieben wird, auch Wi&rme
entsteht. Diese Warme, die bei herkémm-
lichen Kraftwerken oft ungenutzt in die
Umwelt abgegeben wird, wird in KWK-An-
lagen gezielt zur Beheizung von Gebau-
den oder zur Warmwasserbereitung ge-
nutzt. Dadurch wird der Gesamtwirkungs-
grad erheblich gesteigert.

Ein Ansatz zur weiteren Effizienzsteige-
rung von KWK-Anlagen ist die Integration
von intelligenten KWK-Systemen (iKWK)
und der Einsatz von erneuerbaren Ener-
gietrdgern. Diese Systeme optimieren den
Betrieb der KWK-Anlagen durch den Ein-
satz moderner Steuerungstechniken (Ma-
nagementsystemen) und ermdglichen eine
bedarfsgerechte Anpassung der Strom-

und Warmeproduktion.

Durch die intelligente Vernetzung von Er-
zeugung, Speicherung und Verbrauch
kénnen iKWK-Systeme die Effizienz der
Energieerzeugung weiter erhéhen, indem
sie Lastspitzen ausgleichen und die Anla-
gen flexibel auf wechselnde Energienach-
fragen reagieren. So kann das Gesamtsys-

tem effizient gestaltet werden

* In Schierling werden derzeit
zwei Gebiudenetze, die
durch einen  Hackschnit-

zelkessel beheizt werden, ge-

nutzt. Bei diesen Anlagen ist

deshalb kein groBes KWK-

Potenzial vorhanden.

Dies bedeutet, dass nach aktuellem
Stand keine weiteren Potenziale fiir
KWK oder iKWK-Anlagen bestehen,

weshalb dieses Potenzial erschépft ist.

3.6 Potenziale zur Nutzung von

Abwiarme

3.6.1 Industrie

Die Nutzung von Abwé&rme aus industriel-
len Prozessen stellt eine vielverspre-
chende Mdglichkeit dar, zus&tzliche War-
mequellen fiir die kommunale W&rmever-
sorgung zu erschliellen. In vielen Bran-
chen, zum Beispiel in der chemischen In-
dustrie oder Metallverarbeitung, entsteht
bei Prozessen Wérme, die hiufig unge-
nutzt in die Umwelt abgegeben wird.
Durch geeignete Technologien (W&rme-
tauscher oder -speicher, Warmepumpen)
kann diese Abwérme ausgekoppelt und
fiir die Beheizung von Gebiuden oder die
Einspeisung in Wairmenetze verwendet

werden.

In Schierling wurden die Prozesswérme-
bedarfe der 6rilichen Industriebetriebe un-
tersucht. Dabei zeigte sich, dass lediglich
das Unternehmen SMP Automotive Exteri-
eur GmbH als Potenzial in Frage kommt.
Hohe Temperaturen bieten grundsatzlich
das Potenzial, die Abwéarme effizient zu
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nutzen, jedoch ist die technische Integra-
tion in die bestehende Warmeversorgung

von entscheidender Bedeutung.

= Es steht unter der Woche
kontinuierlich eine Abwiir-
memenge von etwa
572 MWh/a bei einem Tem-
peraturniveau von 70 °C zur

Verfiigung.

» Zusdtzlich stehen weitere
440 MWh/a Abwirme zur
Verfiigung, die unter der
Woche jedoch nur zu maxi-
mal 14 Stunden tiglich ge-

nutzt werden kénnen.

Vor diesem Hintergrund stellt die industri-
elle Abwérme in Schierling kein nutzbares
Energiepotenzial dar, das in naher Zukunft

detailliert analysiert werden sollte.

Abwasser

Abwasser enthdlt eine betrachtliche
Menge an thermischer Energie, die bei
der Behandlung und Entsorgung oft unge-
nutzt bleibt.

Im Rahmen der Wé&rmeplanung wird die
Nutzung von Wi&rme aus Abwasserkan-
len als innovativer Ansatz zur Steigerung
der Energieeffizienz und zur Férderung
nachhaltiger Wé&rmeversorgungssysteme
betrachtet. Die grundlegende Technolo-
gie basiert auf der Installation von Warme-
tauschern in den Abwasserleitungen.
Diese Tauscher nehmen die Wé&rme aus
dem Abwasser auf und iibertragen sie an

ein Heizsystem. Um diese Technik effizient

einsetzen zu konnen, miissen bestimmte
Voraussetzungen erfiillt sein. Die Rohrlei-
tungen, aus denen die Wirme gewonnen
werden soll, miissen einen Mindestdurch-
messer von 800 mm aufweisen, um aus-
reichend Volumenstrom und damit eine
effektive Warmetlibertragung zu gewéhr-
leisten. Zudem sollte der Trockenwetterab-
fluss in diesen Leitungen groler als 15
m/s sein, damit eine ausreichende Menge

an Warme zur Verfiigung steht.

Vorausgegangene Untersuchungen in
Schierling haben gezeigt, dass das Poten-
zial zur Nutzung von Abwasserwérme ins-
gesamt eher gering ist. Dennoch existie-
ren Kanédle mit einem Durchmesser von
mehr als 800 mm, die grundsétzlich fiir
eine Warmegewinnung geeignet waéren.
Abbildung 3 zeigt eine detaillierte Darstel-

lung der Kanéle.

* Nutzung der Abwirme aus
Abwasser in Schierling ist
nicht wirtschaftlich.

Rechenzeniren

Rechenzentren sind spezialisierte Einrich-
tungen, die eine grolle Menge an Daten
speichern, verarbeiten und verwalten die-
ser Zentren ist entscheidend, um die Ser-
ver in einem optimalen Betriebszustand zu
halten, da hohe Temperaturen die Leis-
tungsféhigkeit und Lebensdauer der Hard-
ware beeintrachtigen kénnen. Um die ent-
stehende Abwirme effizient zu nutzen,
kénnen Rechenzentren in der Nihe von
Wiérmeverbrauchern integriert werden,

sodass die erzeugte Wéarme zur
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Beheizung von Gebiuden oder zur Ein-
speisung in Wé&rmenetze verwendet wer-
den kann. Dabei ist die angewandte Art
der Klimatisierung oder Kiihlung zu pri-
fen, um das Potenzial weiter zu bewerten.
Beispielsweise kann tber wassergekiihlte
Systeme Abwidrme leichter nutzbar ge-

macht werden als luftgefiihrte Systeme.

* In Schierling gibt es derzeit
keine Rechenzeniren, wes-
halb kein Potenzial fiir die
Nutzung von Abwirme aus

Rechenzentren besteht.

3.7 Fazit Potenziale

Tabelle 13 fasst die Ergebnisse der Poten-
zialanalyse zur Nutzung erneuerbarer
Energien und zur Effizienzsteigerung zu-
sammen und bewertet sie hinsichtlich ih-
rer Relevanz fiir Schierling. Neben den
zwei identifizierten Warmenetzgebieten
haben Potenziale, die dezentral genutzt
werden kdnnen, eine besonders hohe Be-

deutung.
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Tabelle 13: Zusammenfassung und Bewertung der Relevanz der Potenziale, eigene Darstellung

Wirme-
netze

Wairme

Strom

Effizienz

Abwirme

Potenzial
Energienutzungsplan-
Teilkonzept Ort Schier-
ling

Erweiterung Gebaude-
netz Eggmiihl

Tiefe Geothermie
Oberflachennahe Ge-
othermie

Luft-Wa&rmepumpen
Flusswirme

Solarthermie

Biomasse

Wasserstoff
Photovoltaik
Wind
Wasserenergie

Sanierung

KWK
Industrie

Abwasser

Rechenzentren

Relevanz
Hoch
Hoch
Gering
Mittel
Hoch
Mittel

Hoch

Gering

Mittel

Hoch
Hoch
Gering
Hoch

Gering
Gering

Gering

Nicht vorhan-

den

Erlduterung
Hohe Warmeliniendichte, dichte Bebauung

Hohe Warmeliniendichte, Gebsudenetz und Ankerkun-
den vorhanden

Gebiet geologisch nicht geeignet

Erdwarmekollektoren gréBtenteils maglich; Grundwasser-
wérmepumpen und Erdwarmesonden eingeschrénkte
Standorteignung

Als dezentrale Lésung zielfiihrend

Je nach Niedrigwasserabfluss bis zu 9.000 MWh/a még-
lich

Als dezentrale Lésung insbesondere fiir Warmwasserer-
zeugung zielfiihrend

weiterer Ausbau steht in Flachenkonkurrenz zu Landwirt-
schaft, Freiflaichenphotovoltaik oder Projekt ,Laberwie-
sen”

Entfernung zum Wasserstoffkernnetz  ca. 30 km;
Eigenproduktion aktuell zu teuer

Als dezentrale Lésung zielfiihrend

Vorranggebiete weisen hohen Standortertrag auf
Potenzial weitgehend erschopft

Realistisches Energieeinsparpotenzial im Sektor private
Haushalte von 24,1 %

Kein relevantes Energieeinsparpotenzial vorhanden
Produzierendes Gewerbe vorhanden; bis zu 1.000
MWh/a méglich, jedoch nicht 24/7 verfiigbar
Vorausgegangene Untersuchungen weisen niedriges Po-
tenzial auf

Keine Rechenzentren vorhanden
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4 Gebietseinteilung und Szenarienentwicklung

Im Nachfolgenden wird aufgezeigt, wie
sich die Wé&rmeversorgung anhand der
identifizierten Mdglichkeiten bis zum Ziel-
jahr 2045 entwickeln kann. Das Zieljahr
ergibt sich aus der gesetzlichen Vorgabe
einer treibhausgasneutralen Warmversor-
gung bis 2045 (8§ 1 WPG). Der Markt
Schierling hat tber die gesetzlichen An-
forderungen hinaus keine eigenen Ziele
definiert. Das folgende Kapitel gliedert
sich in zwei Teile: Die Einteilung des
Marktgebiets in  Wirmeversorgungsge-
biete und die Szenarienentwicklung, wel-
che die Ergebnisse der Potenzialanalyse
einschliel8lich der W&rmenetzoptionen
aufgreift. So kdnnen wesentliche Indikato-
ren bis 2045 beschrieben werden.

4.1 Einteilung in Warmeversor-
gungsgebiete in den Stiitzjah-
ren und im Zieljahr

Die Einteilung der Gebiete erfolgt auf

Grundlage einer Bewertung verschiede-

ner Kriterien, orientiert am Leitfaden zur

Wiérmeplanung des Bundes. Ziel ist eine

fundierte und nachvollziehbare Kategori-

sierung hinsichtlich der Eignung unter-
schiedlicher Warmeversorgungsoptionen.

Fiir jedes Gebiet wird die Eignung diffe-

renziert nach Warmenetzgebiet, Wasser-

stoffnetzgebiet und dezentrale Versor-
gung ausgewiesen. Die Abstufung erfolgt
nach der Angabe der Wahrscheinlichkeit
nach ,gering”, ,mittel” und ,hoch”.
Grundlage der Bewertung bildet eine sys-

tematische Analyse folgender Kriterien:

Wairmeliniendichte: Gebiete mit
einer Warmeliniendichte  zwi-
schen 1,1 und 2,0 MWh/m-a, die
also eine verdichtete Bebauung
aufweisen, werden als besonders
geeignet fiir die Versorgung tiber
Wérmenetze bewertet.

Vorhandensein von Ankerkun-
den: In die Bewertung fliel3t ein,
ob sich im jeweiligen Gebiet kom-
munale Liegenschaften oder an-
dere Grolverbraucher mit einem
hohen Warmebedarf befinden, da
diese als potenzielle Ankerkunden
fur ein Warmenetz fungieren kon-
nen.

Anschlussquote: Hier wird die zu
erwartende  Anschlussquote an
Wérme- oder Gasnetze im Zieljahr
betrachtet. Eine hohe prognosti-
zierte Anschlussquote spricht fiir
eine hohe Eignung des Gebiets
fur netzgebundene Wéarmeversor-

gung.

Langfristiger Prozesswéarme-
oder Wasserstoffbedarf: Bewer-
tet wird, ob in dem Gebiet ein
dauerhafter Prozesswdrmebedarf
mit Temperaturen tiber 200 °C be-
steht oder ob Unternehmen bereits
konkrete Pléne zur Nutzung von
Wasserstoff in Prozesswérmean-
wendungen verfolgen bzw. einen
signifikanten  Wasserstoffbedarf
aufweisen.
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» Spezifischer Investitionsauf-
wand fiir Netz(um)bau: Die Netz-
kosten werden in Abh&ngigkeit
von der Untergrundbeschaffenheit
(z. B. Versiegelungsgrad, Boden-
art) analysiert. Je nach geologi-
schen und infrastrukturellen Gege-
benheiten variieren die Kosten er-
heblich, was die wirtschafiliche

Eignung des Gebiets beeinflusst.

* Vorhandensein von Bestands-
netzen/Infrastruktur: Es wird un-
tersucht, ob innerhalb des Untersu-
chungsgebiets oder in unmittelbar
angrenzenden Bereichen bereits
Warme- oder Gasnetze existieren,
die potenziell erweitert werden
kénnen.

» Verfiigbarkeit und Wirtschaft-
lichkeit von Abwéarmequellen: In
die Bewertung fliel3t ein, ob nutz-
bare industrielle oder gewerbliche
Abwéarmequellen vorhanden sind
und welche Investitions- bzw. Be-
triebskosten mit deren Nutzung
verbunden sind.

* Entwicklung der Wasserstoff-
preise: Die wirtschaftliche Bewer-
tung von Wasserstoffnetzen be-
riicksichtigt die erwartete Preisent-
wicklung fiir Wasserstoff im Ver-
gleich zu anderen Energietragern.

Dariiber hinaus kann ein Gebiet als Priif-
gebiet klassifiziert werden, wenn zum ak-
tuellen Zeitpunkt noch keine eindeutige
Bewertung mdglich ist. In diesen Féllen
sind eine weiterfiihrende Analyse und Va-

lidierung erforderlich.

Nach Auswertung der Kriterien bietet sich

fir das Gebiet Energienutzungsplan-

Teilkonzept Ortskern (vgl. Kapitel 3.1.1) so-
wie fir Eggmiihl (vgl. Kapitel 3.1.5) ein
Waérmenetz als geeignete Versorgungsop-
tion an. Die Gewerbegebiete Am Birlbaum
und An der Friihaufstralle werden auf-
grund ihrer hohen Warmeliniendichten,
jedoch vor dem Hintergrund des dort vor-
handenen wasserstofffshigen Gasnetzes,
zunéchst als Priifgebiete mit hoher War-
menetzeignung eingestuft und sollen in ei-
ner Fortschreibung erneut bewertet wer-

den.

4.1.1 Gebietseinteilung liber die Stiitz-

jahre

Fur das gesamte Marktgebiet von Schier-
ling wurden die zuvor beschriebenen Be-
wertungskriterien systematisch angewen-
det und simtliche Teilgebiete entspre-
chend analysiert und klassifiziert. Ausge-
hend vom Stiitzjahr 2030 wurde die Ein-
ordnung mit Blick auf die zukiinftige Ent-
wicklung schrittweise bis zum Jahr 2045

weitergefiihrt.

Wie in Abbildung 41 dargestellt, werden
einige Teile des Gemeindegebiets auf-
grund seiner strukturellen Merkmale als
dezentrale =~ Wérmeversorgungsgebiete
eingestuft. Merkmale sind unteranderem
eine geringe Bebauungs- und Wé&rmebe-
legungsdichte sowie das Fehlen potenziel-
ler Ankerkunden. Die genannten Gebiete
werden bereits tiberwiegend dezentral mit
Waérme versorgt. Auch fir zukiinftige Neu-
baugebiete ist aufgrund des niedrigen
Wiérmebedarfs von einer hohen Eignung
fir dezentrale Versorgungslésungen aus-

zugehen.
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Die Gebiete Energienutzungsplan-Teilkon-
zept Ortskern und Eggmiihl, die in Kapitel
3.1 nsher analysiert werden, haben sich
hingegen im Verlauf der Untersuchung als
geeignet fiir eine zentrale Warmeversor-
gung erwiesen. Ausschlaggebend hierfiir
sind unter anderem die hohe Warmelini-
endichte sowie die N&he zu einem beste-

henden Gebiudenetze.

Fir diese Gebiete wird ein gestaffelter
Ausbauplan vorgeschlagen. Das Gebiet
Energienutzunsplan-Teilkonzept ~ Ortskern
hat eine hohe Prioritét in der weiteren Ent-
wicklung der Warmeversorgung im Orts-
gebiet Schierling und kann bereits bis
2030 zu Uiberwiegenden Teilen ausgebaut
werden. Fir das Wé&rmenetz in Eggmiihl
wird ein Anschluss ab 2035 vorgesehen.
Dieser gestaffelte Ansatz ermdglicht eine
effiziente  Netzentwicklung und eine
schrittweise Integration der Gebiete in die

bestehenden Warmenetzstrukturen.

Gebiete, fiir die keine eindeutige Aussage
zur Eignung fiir eine bestimmte Wé&rme-
versorgungsart getroffen werden kann,
werden im Zuge der Gebietseinteilung als
Priifgebiete ausgewiesen. Sie werden in
der Fortschreibung des Wérmeplans er-

neut detailliert untersucht und gepriift.

Gemil den Angaben des Gasnetzbetrei-
bers Energienetze Bayern GmbH & Co.KG
(ENB) ist das bestehende Gasnetz fiir die
Versorgung mit Wasserstoff ausgelegt.
Angesichts der unklaren Entwicklung von
Wasserstoff als Energietrdger sowie weite-
rer Warmeversorgungsoptionen im Gas-
netzgebiet erfolgt in einigen Ortsteilen die
Ausweisung als Priifgebiet im Rahmen der

Wiérmplanung.

Durch die Bebauungsstruktur und der ho-
hen Warmeliniendichte in den Gewerbe-
gebieten Am Birlbaum und dem Gebiet an
der Frithaufstral3e inklusive angrenzender
Wohnbebauung, eignen sich diese fiir die
zentrale Versorgung mittels Warmenetz.
Zusatzlich kénnten diese Gebiete auf-
grund des hohen Warmebedarfs der
anséssigen Betriebe kiinftig auch fiir den
Einsatz von Wasserstoff interessant wer-
den. Die Gebiete werden daher als Priif-
gebiete mit hoher Warmenetzeignung

ausgewiesen.

Die Eignung der Gebiete fiir die unter-
schiedlichen Wa&rmeversorgungsarten fiir
das Jahr 2045 wird im folgenden Kapitel

ausfuhrlich dargestellt.
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Gebietseinteilung Stiitzjahre

B Bestandsnetz

[ Wirmenetzgebiet ab 2030

[ Warmenetzgebiet ab 2035

[ Dezentrale Versorgung

[ Prifgebiet

[ Priifgebiet mit hoher Wirmenetzeignung

Abbildung 41: Gebietseinteilung in Wérmeversorgungsgebiete in Markt Schierling (iber die Stitzjahre,
eigene Darstellung
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4.1.2 Gebietseinteilung im Zieljahr
Da die langfristige Perspektive bis 2045

mit grélBeren Unsicherheiten verbunden
ist, werden die Gebiete nicht scharf vonei-
nander abgegrenzt, sondern nach ihrer
Eignung in Kategorien eingeteilt. Die Dar-
stellung der Eignungen im Zieljahr soll ein
genaueres Verstdndnis der potenziellen
Entwicklungen erméglichen und die Ein-
ordnung der Kategorien weiter unterstit-

zen.

Nachfolgend werden die Eignung der ein-
zelnen Untersuchungsgebiete fiir eine
zentrale, dezentrale und wasserstoffba-
sierte Warmeversorgung diskutiert und in
Abbildung 42 visualisiert. Der Eignungs-
grad wird dabei iber unterschiedliche
Farben dargestellt, von geringer bis hoher
Eignung. Zu beachten ist, dass die Bewer-
tung der verschiedenen Wirmeversor-
gungsgebiete nicht isoliert erfolgt. Die
Eignung eines Gebiets fiir eine bestimmte
Versorgungsform beeinflusst in der Regel
auch die Einschitzung der anderen War-

meversorgungsoptionen.

Dezentrale Wiarmeversorgung

Auch im Jahr 2045 ist davon auszugehen,
dass die Eignung fiir dezentrale Versor-
gung in vielen Gebieten des Marktes hoch
bleibt. Generell steigt die Eignung dezent-
raler Versorgungsgebiete im Zeitverlauf
bis 2045. Durch energetische Sanierun-
gen und dem Ausbau von Warmepumpen
sinkt der Warmebedarf und die Anschluss-
bereitschaft weiter, was zentrale Versor-
gungslésungen wirtschaftlich  unattraktiv

macht.

Aktuell dezentral versorgte und locker be-
baute Gebiete werden weiterhin als , sehr
wahrscheinlich geeignet” fiir eine dezent-

rale Versorgung eingestuft.

Gebiete, die in der Warmenetzuntersu-
chung eine zu geringe Warmeliniendichte
aufweisen, gelten als ,,wahrscheinlich ge-
eignet” fiir eine dezentrale Versorgung.
Die Maéglichkeit einer zentralen Lésung
wird hier nicht vollstindig ausgeschlos-
sen, jedoch sind diese Gebiete nach den
aktuellen Bewertungsgrundlagen aufgrund
wirtschaftlicher Rahmenbedingungen fiir
Wérmenetze nicht tragféhig. Gebiete, die
aktuell durch ein Gebiude- oder Warme-
netz versorgt werden, sind ,sehr wahr-
scheinlich ungeeignet” fiir eine dezentrale
Versorgung. Ahnliches gilt fiir die nach
dem Warmeplan neu zu erschliefenden
Gebiete.

Wirmenetzgebiete

Wérmenetze kommen bevorzugt in Gebie-
ten mit hoher Wirmebelegungsdichte,
kurzen Leitungswegen und potenziellen
Ankerkunden zum Einsatz. Fiir das Jahr
2045 gelten vor allem die als Warmenetz-
gebiete ausgewiesenen Gebiete Energie-
nutzungsplan-Teilkonzept Ortskern (vgl. Ka-
pitel 3.1.1) und Eggmiihl (vgl. Kapitel
3.1.5) sowie die Bestandsgebiete als ,,sehr
wahrscheinlich geeignet” fiir zentrale

Wérmenetzldsungen.

Man geht davon aus, dass sich entspre-
chende Infrastrukturen entweder in fortge-
schrittener Planung oder bereits im Be-
trieb befinden. Vor allem das Warmenetz

in der Ortsmitte von Schierling kénnte zu
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diesem Zeitpunkt bereits fortgeschritten in

der Umsetzung sein.

Auch die zwei Gewerbegebiete Am
Birlbaum und an der Friihaufstral3e wur-
den ausfiihrlich auf ihre Eignung unter-
sucht. Sie weisen eine geeignete Warme-
liniendichte fiir den Ausbau beziehungs-
weise Neubau eines Warmenetzes auf. Al-
lerdings wird eine Einschrénkung der Eig-
nung durch unterschiedliche Faktoren an-
genommen. Im Gewerbegebiet Am
Birlbaum wird das aktuell bestehende Netz
nicht betrieben. Eine Erweiterung wird da-
her als nicht wirtschaftlich angenommen.
Der Aufbau eines Warmenetzes im Ge-
werbegebiet an der Friihaufstral3e ist hin-
gegen stark vom Anschluss der anliegen-
den Gewerbebetriebe und der Entwick-
lung der Versorgung mit Wasserstoff ab-
hangig. Die Gebiete werden im Zieljahr
2045 als ,wahrscheinlich geeignet”
fir eine zentrale Wérmeversorgung

eingestuft.

Die weiteren untersuchten Gebiete und
mogliche Ausbaustufen sind Aufgrund
eher niedriger Wérmeliniendichte oder
fehlender Anschlussbereitschaft jedoch
nur eingeschrénkt relevant und hier als

~wahrscheinlich ungeeignet” klassifiziert.

In den iibrigen Ortsteilen hingegen geht
man davon aus, dass sich der Trend zu in-
dividuellen  Versorgungsldsungen  ver-

starkt, was zentrale Systeme zunehmend

unattraktiv macht. Noch nicht umgesetzte
Wérmenetzgebiete verlieren ihre Warme-
netzeignung, da fortschreitende energeti-
sche Sanierungen sowie der Einbau de-
zentraler Heizungssysteme die W&rmebe-
legungsdichte verringern und eine wirt-
schafilich tragfshige Umsetzung verhin-
dern. Neue potenzielle Wé&rmenetzge-
biete entstehen im Jahr 2045 voraussicht-

lich nicht mehr.

Wasserstoffnetzgebiete

Aufgrund der aktuell ungewissen Situation
und noch fehlender infrastruktureller Vo-
raussetzungen ist ein kurzfristiger und wirt-
schaftlicher Einsatz von Wasserstoff zur
Deckung von Raumwérme und Warmwas-
ser im Markigebiet nicht absehbar. Eine
ausfiihrliche Bewertung hierzu findet sich
im Kapitel 3.4.1.

Der hohe Warmebedarf der Gewerbebe-
triebe sowie der bereits vorhandenen Ver-
sorgungsstruktur durch das Gasnetz sind
die Gewerbegebiete Am Birlbaum und
das an der Friihaufstral3e sowie in einem
Teil von Inkhofen , wahrscheinlich geeig-

net” fiir die Versorgung mit Wasserstoff.

Die derzeit mit Erdgas und zukiinftig nicht
durch ein Warmenetz versorgten Gebiete
werden als ,wahrscheinlich ungeeignet”
eingestuft. Das librige Gemeindegebiet ist
als , sehr wahrscheinlich ungeeignet” fiir
eine zukiinftige Wasserstoffversorgung

einzuordnen.
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Zieljahr Eignung
Dezentrale Versorgung

B Sehr wahrscheinlich geeignet
[ Wahrscheinlich geeignet

7 Wahrscheinlich ungeeignet

[ Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Zieljahr Eignung Wirmenetz

B Sehr wahrscheinlich geeignet

Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[ Sehr wahrscheinlich ungeeignet
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Zieljahr Eignung Wasserstoff

B Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[ Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 42: Gebietseinteilung nach Wérmeversorgungsarten im Zieljahr im Markt Schierling,
eigene Darstellung
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4.2 Zielszenario

Grundlage ist das in § 1 des Wdrmepla-
nungsgesetzes (WPG) verankerte Ziel, bis
2045 eine treibhausgasneutrale Warme-

versorgung zu erreichen.

Bei der Betrachtung des zukiinftigen Wir-
mebedarfs werden alle gemeinsam mit
der Kommune erarbeiteten Malinahmen
beriicksichtigt. Weiterhin flielen alle zur
Verfiigung stehenden Potenziale in der
Kommune in die Szenarienentwicklung
ein. Die Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen erfolgt dabei im Wesentli-
chen durch zwei grundlegende Mechanis-

men:

Minderung des Energiebedarfs: Dies
bedeutet, dass der bestehende Warmebe-
darf insgesamt sinkt, z. B. durch Effizienz-
steigerungen oder Verlustreduzierungen.
Typische Beispiele hierfiir sind energeti-
sche Sanierungsmalinahmen an Gebsu-
den, die den Energiebedarf dauerhaft sen-

ken.

Substitution von Energietrdgern: Bei
der Substitution von Energietrdgern wird
der bislang verwendete Energietrager
durch einen erneuerbaren ersetzt. Fir fos-
sile Energietréger bleibt der Emissionsfak-
tor Uber den gesamten Betrachtungszeit-
raum konstant, da die Treibhausgasemissi-
onen bei idealer Verbrennung ausschliel3-
lich von der chemischen Zusammenset-
zung des Brennstoffs abhdngen — nicht

vom Wirkungsgrad der Anlage.

Umweltwarme wird iiber den Einsatz von
Strom, beispielsweise durch Warmepum-
pen, bereitgestellt. In der Bilanzierung er-
folgt die Bewertung auf Basis des Bun-
desstrommixes, dessen Emissionsfaktor
laut Technikkatalog KWW-Halle bis zum
Jahr 2045 auf 15 g CO2eq/kWh sinkt
(sieche Abbildung 43) [17]. Da Strom so-
wohl fiir Direktheizungen als auch fiir Wir-
mepumpen genutzt wird, folgt die CO2-
Entwicklung dieser Technologien der glei-

chen Reduktionskurve wie der Strommix.

Fir Umweltwérme wird eine Jahresarbeits-
zahl (JAZ) von 3,2 angesetzt. Die |JAZ be-
schreibt das Verhéltnis zwischen erzeug-
ter thermischer Energie und eingesetzter
elekirischer Energie. Bei einer JAZ von 3,2
werden aus 1 kWh Strom rund 3,2 kWh
Wiérme erzeugt. Da lediglich der einge-
setzte Strom emissionsrelevant ist, ent-
spricht der Emissionsfaktor der Umwelt-
wdrme etwa einem Drittel des Emissions-

faktors des Bundesstrommixes.

Mit der fortschreitenden Dekarbonisie-
rung des Stromsektors sinkt somit auch der
COz-Fakior der Umweltwérme. In Kombi-
nation mit einer Reduktion des Warmebe-
darfs und der Substitution fossiler Energie-
trager kann auf diese Weise bis 2045 eine
nahezu treibhausgasneutrale Wéarmever-

sorgung erreicht werden.
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Abbildung 43: Verlauf des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes nach KWW-Halle [13]

4.2.1 Warmebedarf

Basierend auf der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz wird die zukiinftige Wé&rme- und
Stromversorgung modelliert. Dabei wer-
den EffizienzmalBnahmen umgesetzt, fos-
sile durch erneuerbare Energietréger er-
setzt und der Ausbau von Warmepumpen
beriicksichtigt, was den Strombedarf in

Schierling erhsht.

Die Analyse zeigt, dass der Warmebedarf
tiber alle Sektoren von 163.868 MWh/a
im Jahr 2022 auf 138.069 MWh/a im Jahr
2045 sinken wird. Diese Prognose bertick-
sichtigt das Sanierungspotenzial gemal3
»Szenario 2“ (siehe Kapitel 5.4.1).

Neben der Reduktion des Warmebedarfs
werden die derzeit genutzten fossilen
Energietrdger schrittweise durch erneuer-
bare Warmequellen ersetzt. Eine zentrale
Rolle spielen dabei das im Hauptort im
Energienutzungsplan-Teilkonzept geplante
Wérmenetz sowie die Erweiterung des be-

stehenden Geb&udenetzes in Eggmiihl.

Insgesamt  kdnnten  dadurch  rund

1.715 MWh/a (Hauptort Schierling) und

6.720 MWh/a (Eggmiihl) an fossiler

Endenergie durch auf Hackschnitzel oder
Biogas basierender Fernwdrme substitu-
iert werden. Ergénzend werden energiein-
tensive Prozesse im Gewerbegebiet auf
Wasserstoff umgestellt, wodurch weitere
ca. 35.000 MWh/a fossiler Energietrs-
ger ersetzt werden. Zusétzlich fiihrt der
Ausbau von Solarthermieanlagen in den
Sektoren Private Haushalte, GHD und
kommunale Liegenschaften zu einer Sub-
und

Heizdl. Die verbleibenden Warmebedarfe

stitution von Flissiggas, Erdgas
in Gebieten mit hoher Eignung fiir Luft-
Wiarmepumpen werden durch deren ver-
stérkten Einsatz gedeckt, sodass die restli-
che Substitution hin zu klimaneutralen
Heiztechnologien erfolgt. Der zusétzliche
Strombedarf fiir Warmepumpen und Was-
serstoffbereitstellung wird im Strombilanz-
teil des Szenarios bilanziert; dariiber hin-
aus flieBen die im Malinahmenkatalog des
Anhangs beschriebenen Mal3nahmen in

die Modellierung ein.

Abbildung 44 zeigt die Entwicklung des
Wirmebedarfs in den Sektoren Private
Haushalte (PHH), Gewerbe, Handel und
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Dienstleistung (GHD), Industrie (IND) so-
wie kommunale Einrichtungen (KOMM).

Abbildung 45 zeigt die Entwicklung des
Wirmebedarfs sowie die Zusammenset-

zung der eingesetzten Energietrager fir
die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

Warmebedarf in MWh/a

2025 2030

2045. Dabei ist ein signifikanter Riickgang
der fossilen Energietrdger Heizdl, Erdgas
und Fliissiggas zu erwarten. Gleichzeitig
wird der Einsatz erneuerbarer Energietrs-
ger wie Umweltwdrme, Nahwéarme, Solar-

thermie und Biomasse zunehmen.

2035

2045

EPHH =GHD ®IND mKOMM

Abbildung 44: Entwicklung des Wérmebedarfs nach Sektoren fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045,
eigene Darstellung
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Heizol B Nahwarme m Solarthermie H Steinkohle
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Abbildung 45: Entwicklung des Wéarmebedarfs nach Energietréigern fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und
2045, eigene Darstellung
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4.2.2 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Entwicklung des End-
energiebedarfs nach Energietragern zeigt
Abbildung 46 die Verdnderungen der
Treibhausgasemissionen. Die Analyse be-
ricksichtigt die jeweiligen Emissionsfakto-
ren der Energietrdger sowie deren prog-
nostizierte Entwicklung geméf dem Tech-
nikkatalog [17].

Der Fokus liegt auf den Emissionen des
Wérmesektors. Emissionen aus anderen
Bereichen, wie dem Verkehr und Strom,
bleiben in der Darstellung unberiicksich-

tigt.

40.000

35.000

NN W
S
o 9o o
S & o
S o© o

Treibhausgasemissionen in tCO,eq/a

Insgesamt ist ein deutlicher Riickgang der

Treibhausgasemissionen zu erwarten.

Im Warmesektor resultiert die Reduzie-
rung der Emissionen aus der Substitution
fossiler Energietrager durch erneuerbare
Energien, wie etwa den verstarkten Einsatz
von Warmepumpen sowie aus der Verrin-
gerung des Warmebedarfs durch energe-
tische Sanierungsmal3nahmen an den Be-

standsgeb&uden.

Die Substitution bestehender fossiler Ener-
gieversorgung durch den Neu- bzw. Aus-
bau von bestehender leitungsgebundener

Versorgung ist darin beriicksichtigt.

15.000
10.000 —
5.000 -
0 I |
2025 2030 2035 2040 2045
® Biomasse ® Erdgas Fernwarme | Fliissiggas Heizol
® Nahwarme m Solarthermie H Steinkohle Umweltwarme Wasserstoff

Abbildung 46: Entwicklung der THG-Emissionen aus dem prognostizierten Wéarmebedarf fiir die Jahre 2025,
2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.2.3 Leitungsgebundene Versorgung

Wie bereits in Kapitel 3.1 erlutert, bieten
insbesondere das im Energienutzungs-
plan-Teilkonzept betrachtete Wé&rmenetz
im Hauptort sowie die Erweiterung des be-
stehenden Geb&udenetzes in Eggmiihl ge-
eignete Ansatzpunkte fiir eine leitungsge-

bundene Wa&rmeversorgung.

In der Szenarienentwicklung wird ange-
nommen, dass die Umstellung auf eine lei-
tungsgebundene  Versorgung phasen-
weise erfolgh: Ab 2030 beginnt der Auf-

bau des Warmenetzes im Hauptort, ab

180.000
160.000

Warmebedarf in MWh/a

2022 2025
m dezentral

2033 folgt die schrittweise Erweiterung
des Netzes in Eggmihl. Mit dem An-
schluss der jeweiligen Geb&ude an die auf
erneuerbaren Quellen basierende Fern-
warme werden sukzessive fossile Energie-

trager substituiert.

Im Rahmen zukiinftiger Fortschreibungen
der kommunalen Waéarmeplanung sind
diese Annahmen regelmillig zu liberpri-
fen und an verdnderte rechiliche, wirt-
schaftliche und technische Rahmenbedin-

gungen anzupassen.

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0

2035 2040 2045

leitungsgebunden

Abbildung 47: Entwicklung des Wérmebedarfs der leitungsgebundenen Energietréger fiir die Jahre 2025, 2030,
2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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5 Umsetzungsstrategie

Der folgende Abschnitt beschreibt die
Strategie zur Umsetzung einer nachhalti-
gen Wérmeversorgung fiir Schierling. Da-
bei werden die betrachteten Fokusgebiete
und geplanten Mal3nahmen detailliert vor-
gestellt, ergénzt durch eine Erlduterung
des notwendigen Controllings, das die

Umsetzung begleitet und sicherstellt.

Dariiber hinaus wird das Kommunikations-
konzept skizziert, das eine breite Akzep-
tanz und aktive Mitwirkung der relevanten
Akteure férdern soll. Abschliel3end wird
das Vorgehen zur langfristigen Versteti-
gung der Malinahmen erldutert, um die
nachhaltige Warmeversorgung dauerhaft

zu sichern und weiterzuentwickeln.

5.1 Fokusgebiete

Auf Basis der erhobenen Daten, Analysen
und der konkreten Abstimmung mit dem
Markt Schierling wurden sogenannte Fo-
kusgebiete identifiziert. Die Kommunal-
richtlinie sieht die Entwicklung einer Stra-
tegie und eines Mal3nahmenkatalogs zur
Umsetzung und zur Erreichung der Ener-

gie- und THG-Einsparung inklusive

Identifikation von zwei bis drei Fokusge-
bieten vor, die beziiglich einer klima-
freundlichen Warmeversorgung kurz- und
mittelfristig prioritér zu behandeln sind;
fur diese Fokusgebiete werden zusétzlich
konkrete, rdumlich verortete Umsetzungs-

plane dargestellt.

In Abbildung 48 sind die Fokusgebiete
Energienutzungsplan-Teilkonzept Ort
Schierling, Eggmiihl und das Gewerbege-
biet an der FriihaufstralSe mit Wohngebiet
dargestellt. Diese Gebiete wurden unter
Beriicksichtigung der Ergebnisse der Be-
standsanalyse, wie Baualtersklassen, War-
mebedarf und Energietrédger sowie der
durch die Potenzialanalyse festgelegte
Méglichkeiten ausgewéhlt. Daneben spielt
die hohe Prioritat und Aktualitét dieser Ge-
biete in der Marktentwicklung und W&rme-
wende des Markts Schierling eine grol3e
Rolle. Im Folgenden werden die Fokusge-
biete im Detail beschrieben, um diese
Mal3nahmen zu konkretisieren und eine
Verwertbarkeit der Ergebnisse fiir die
kommunalen Warmeplanung in Schierling

sicherzustellen.
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Energienutzungsplan-Teilgebiet Ortskern

Abbildung 48: Ubersicht der Fokusgebiete in Schierling, eigenen Darstellung

Eggmiihl

Gewerbegebiet an der Frithaufstralle
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5.1.1 Fokusgebiet 1:
Energienutzungsplan-Teilkonzept
Ortskern

Der betrachtete Bereich liegt nérdlich der
Grof3en Laber im Ortsgebiet von Schier-
ling und erstreckt sich vom Friedhof im Os-
ten entlang iiber die Hauptstral3e bis zu

Teilen der Leierndorfer Strale im Westen.

Die Gebasudestruktur im untersuchten Ge-
biet umfasst iberwiegend Wohngebéude,
von denen knapp 37 % Einfamilienh&user
sind. Ergdnzt werden diese durch ca.
24 % kleine Mehrfamilienhiuser sowie
knapp 8 % grol3e Mehrfamilienh&user und
Reihenhiuser. Neben der Wohnbebau-
ung ist das Gebiet durch ca. 30 % Nicht-
wohngeb&dude geprédgt. Darunter bedeu-
tende kommunale Einrichtungen wie die
Grund- und Mittelschule, der Kindergarten
sowie eine Mehrzweckhalle. Zudem befin-
den sich im Fokusgebiet die Pfarrkirche

und Pfarrheim, eine Brauerei sowie

diverse Gasthiuser, Wirtschaften und wei-

tere Gewerbebetriebe.

Die dominierende Baualtersklasse umfasst
Gebisude, die zwischen 1949 und 1978
errichtet wurden. Insgesamt wurden etwa
zwei Drittel der Geb&ude vor 1978 erbaut.
Lediglich die Wohnbebauung in der Mitte
des Gebiets weist eine jiingere Bebauung
auf. Dieser Bereich wurde iiberwiegend
zwischen 1991 und 2004 erbaut.

Aus der Gebésudestruktur ergibt sich ein
jahrlicher  Warmebedarf  von  iiber
11.052 MWh. Der durchschnittliche spezi-
fische Wiérmebedarf liegt bei
123 kWh/m?2-a. Zum Vergleich: Moderne
Einfamilienh&user erreichen heute Werte
von 50 kWh/m2-a.

Die nachfolgenden Abbildungen veran-
schaulichen die beschriebene Ausgangs-

lage.
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Uberwiegende Gebiudetypen

[ Einfamilienhaus

I Groles Mehrfamilienhaus

I Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebiude

| 7 Reihenhaus

-

Abbildung 49: Darstellung der iiberwiegenden Gebdudetypen im Fokusgebiet Energienutzungsplan-Teilgebiet
Ortskern auf Baublockebene, eigene Darstellung

Uberwiegende Baualtersklassen

B vor 1919

I 19191948

0 1949-1975
1979-1986
19871990
19911995

0 19962000

[ 20012004

B 20052008

.| I 2009 und spiiter

Abbildung 50: Darstellung der iiberwiegenden Baualtersklassen im Fokusgebiet Energienutzungsplan-Teilkonzept
Ortskern auf Baublockebene, eigene Darstellung
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- | Aggregierter Wirmebedarf [MWh /a]
0- <70
70- <175
B 175 - <415
Bl 15-<1.050
Il =1.050

Abbildung 51: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiete Energienutzungsplan-Teilkonzept Ortskern auf Bau-
blockebene, eigene Darstellung
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Auch im Bereich der Anlagentechnik zeigt
sich ein heterogenes Bild. Entlang der Lei-
erndorfer Stralle, der Hauptstralle sowie
im Umfeld der Placidus-Heinrich-Grund-
und Mittelschule tiberwiegen Heizungsan-
lagen mit einem Alter von 20 bis 25 Jah-
ren. Diese Systeme sind technisch veraltet
und entsprechend ineffizient. Jiingere
Heizsysteme finden sich hingegen kaum.
Vereinzelt liegen keine belastbaren Daten
vor, sodass fiir einige Baublécke keine ver-
|sssliche Bewertung vorgenommen wer-
den kann (vgl. Abbildung 53).

Die Energieversorgung basiert zu etwa
der Halfte auf fossilen Energietragern. In
weiten Teilen des Gebiets liegt der Anteil
fossiler Heizsysteme zwischen 40 und 60
%. Entlang der Placidus-Heinrich-Grund-
und Mittelschule liegt er mit 60-70 % noch
hoher. Niedrigere Anteile von unter 40 %
sind beispielsweise &stlich des Rathaus-
platzes zu beobachten. Insgesamt ist die
Energieversorgung damit stark von nicht-
regenerativen Quellen abhéngig (vgl. Ab-
bildung 52).

Fiir die Nutzung potenzieller erneuerbarer
Energiequellen bestehen im Ortskern
mehrere Einschrénkungen. Eine Anbin-
dung an die &silich gelegene Biogasan-
lage Aumeier kdnnte jedoch eine Mdglich-
keit darstellen. Industrielle Abwarmequel-
len befinden sich im Untersuchungsraum

nicht.

Der Einsatz oberflichennaher Geothermie
erscheint teilweise realistisch. In einigen
Bereichen ergeben sich jedoch hydrologi-
sche, geologische oder wasserwirtschaftli-

che Einschrénkungen, sodass

Erdwidrmesonden und Grundwasser-War-
mepumpen Grol3teiles nicht umsetzbar
sind. Die gemessene Warmeleitfdhigkeit
des Untergrunds von etwa 1,4 bis 1,6

W/m-K ist zudem nicht optimal.

Ein flachendeckender Ausbau eines zent-
ralen Wéarmenetzes fiir das gesamte Fo-
kusgebiet ist unter Beriicksichtigung der
aktuellen wirtschaftlichen und strukturellen
Rahmenbedingungen grundsétzlich dar-
stellbar. Besonders sinnvoll erscheint die
Realisierung einer leitungsgebundenen
Wiérmeversorgung in ausgewéhlten Teil-
bereichen. Insbesondere der als ,, Ausbau-
stufe | & 11" (vgl. Kapitel 3.1.1) definierte
Bereich, der offentliche Liegenschaften
und GHD umfasst, bietet aus technischer
und wirtschaftlicher Perspektive ein tragfa-
higes Potenzial. Zudem kénnte dieser Ab-
schnitt als Ausgangspunkt fiir die schritt-
weise Erweiterung zu einem grél3eren

Warmenetz dienen.

Obwohl derzeit keine Quartierskonzepte
oder Sanierungsmalinahmen fiir das Fo-
kusgebiet vorliegen, besteht angesichts
der Gebé&udestruktur und der bestehen-
den Effizienzdefizite ein erhebliches Ein-
sparpotenzial im Bereich der privaten
Haushalte. Selbst bei konservativer Sanie-
rungsrate kénnte der durchschnitiliche
Wirmebedarf bis 2045 deutlich sinken,
sofern MalBnahmen wie die Ddmmung der
Gebaudehiille oder der Austausch veralte-

ter Fenster und Tiiren umgesetzt werden.

Dies verbessert zugleich die technische
Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit erneu-
erbarer Heizsysteme, etwa von Luft-War-
insbesondere in
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Kombination mit energetisch optimierten
Gebauden eine tragfédhige Grundlage fiir
die Dekarbonisierung bieten.

Vor dem Hintergrund der Analyse emp-
fiehlt sich fiir das Fokusgebiet dennoch

vorrangig der Aufbau eines

Warmenetzes, insbesondere die Umset-
zung der ersten beiden Ausbaustufen.
Diese Form der Energieversorgung er-
mdglicht eine bedarfsgerechte, sozialver-
tragliche und technisch realisierbare
Transformation hin zu einer treibhausgas-

neutralen Warmeversorgung.

Heizung: Anteil fossiler

Energietriger [%]
0-10

] 10-20

[ 20-30

[ 30- 40

[ 140-50

- [ 50-60

[ s0-70

[ 70-80

0] 80-90

[ 90-100

7] keine Daten verfiigbar

Abbildung 52: Anteil Verwendung fossiler Energietréger in Heizungsanlagen

im Fokusgebiet Energienutzungsplan-Teilkonzept Ortskern, eigene Darstellung

INEV | 104



Kommunale Warmeplanung
Schierling

Heizung: Durchschnittsalter [Jahre] | = & ‘
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5-10 b " -

. L1015
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7] keine Daten verfiigbar i 3 )

Abbildung 53: Durchschnittliches Alter der Heizungsanlagen,
im Fokusgebiet Energienutzungsplan-Teilkonzept Oriskern, eigene Darstellung
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5.1.2 Fokusgebiet 2: Gewerbegebiet an

der Frithaufstrale

Das untersuchte Gebiet liegt siidlich der
Bahntrasse und erstreckt sich tiber das ge-
samte Gewerbegebiet an der Friithauf-
stralle und der siidlichen Hélfte des &stlich
anliegenden Wohngebiets. Die Wohnbe-
bauung ist durch eine stark strukturierte

und dichte Bebauung geprégt.

Die genannten Eigenschaften spiegeln
sich auch in der Geb&udestruktur wider.
Knapp 47 % der Geb&ude sind Nicht-
wohngeb&ude. Darunter fallen eine Viel-
zahl an Gewerbebetriebe sowie die iden-
tifizierten Grol3verbraucher Webasto Roof
& Comonents SE, Labertaler Heil- und Mi-
neralquellen Getréinke Hausler GmbH, Jo-
hann Schirmbeck Glasrecycling GmbH
und Alzinger Maschinenbau GmbH. Er-
génzt wird die Bebauung durch 36 % Ein-
familienhduser und knapp 16 % kleine

Mehrfamilienh&user.

Die dominierende Baualtersklasse umfasst
Gebisude, die zwischen 1949 und 1978
errichtet wurden. Insgesamt wurden die
Gebsude iiberwiegend im Zeitraum von
1949 bis 1986 errichtet. Geb&ude anderer
Baualtersklassen sind nur in geringem Um-

fang vorhanden.

Aus der Gebaudestruktur und den anlie-
genden Grol3verbrauchern ergibt sich ein
relativ hoher, jahrlicher Warmebedarf von
iber 16.986 MWh. Der durchschnittliche
spezifische ~ Warmebedarf  liegt  bei
92 kWh/m2-a. Dieser unterscheidet sich
allerdings sehr stark innerhalb des Ge-
biets. Wahrend er im Gewerbegebiet bei
ca. 68 kWh/m2.a liegt, ist er in der Wohn-
bebauung mit 121 kWh/m2-a deutlich hé-
her. Vor allem im Vergleich zu modernen
Einfamilienh&usern. Diese erreichen heute
Werte von 50 kWh/m?2a.

Abbildungen

veranschaulichen die beschriebene Aus-

Die nachfolgenden

gangslage.
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iiberwiegende Gebiudetypen
Einfamilienhaus

I Grofles Mehrfamilienhaus

I Kicines Mehrfamilienhaus

Il Nichnwohngebsude
Reihenhaus

Abbildung 54: Darstellung der iiberwiegenden Gebdéudetypen im Fokusgebiet Gewerbegebiet an
der FriihaufstralBe auf Baublockebene, eigene Darstellung

Uberwiegende Baualtersklassen

B Vo 1919

I 19191948
19491578
19791986
1987.1990
19911995
19962000
20012004

B 20052008

B 2009 und spiter

Abbildung 55: Darstellung der iiberwiegenden Baualfersklassen im Fokusgebiet Gewerbegebiet an
der FriihaufstralSe auf Baublockebene, eigene Darstellung
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_ | Aggregierter Wirmebedarf [MWh/a]
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B 175 <415
Bl 115- <1050
Il =1.050

Abbildung 56: Aggregierter Wérmebedarf im Fokusgebiete Gewerbegebiet an der FriihaufstralSe
auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Ahnlich zum ersten Fokusgebiet zeigt sich
auch hier ein heterogenes Bild der Anla-
gentechnik. Entlang der Adolph-Kolping-
Stralle sowie der Ludwig-Thoma-Stralle
iberwiegen Heizungsanlagen mit einem
Alter von 15 bis 20 Jahren. Im Gewerbe-
gebiet hingegen dominieren Anlagen, die
20 bis 25 Jahre alt sind. Vereinzelt liegen
auch in diesem Fokusgebiet keine belast-
baren Daten vor, sodass fiir einige Baubls-

cke keine verlassliche Bewertung mdglich
ist (vgl. Abbildung 58).

Die Energieversorgung im Gewerbege-
biet basiert zu groBen Teilen auf fossilen
Energietrdgern. Der  Anteil  fossiler
Heizsysteme liegt dort teilweise zwischen
80 und 90 %, washrend er in der angren-
zenden Wohnsiedlung mit 40 bis 50 %
deutlich niedriger ausféllt. Insgesamt ist
die Energieversorgung jedoch stark von
nicht-regenerativen Quellen abhéngig, da
insbesondere die Unternehmen im Gewer-
begebiet im Vergleich zur Wohnsiedlung
einen deutlich héheren Warmeverbrauch
aufweisen (vgl. Abbildung 57).

Obwohl industrielle Abwarmequellen vor-
handen sind, ist deren Nutzungspotenzial
gering, da die Abwérme nur zeitweise ver-
figbar ist und das durchschnittliche Tem-

peraturniveau nicht optimal ausfallt.

Der Einsatz oberflschennaher Geothermie
ist grundsétzlich méglich, mit Ausnahme
von Grundwasser-Warmepumpen, die
zum Beispiel im Gewerbegebiet nicht ein-
gesetzt werden kdnnen. Die gemessene
Warmeleitfshigkeit des Untergrunds liegt
bei etwa 1,6 bis 2,0 W/m-K.

Ein flachendeckender Ausbau eines zent-
ralen Wéarmenetzes fiir das gesamte Fo-
kusgebiet ist unter den aktuellen wirtschaft-
lichen und strukturellen Rahmenbedingun-
gen grundsétzlich denkbar. Besonders
sinnvoll erscheint jedoch die Realisierung
einer leitungsgebundenen Wirmeversor-
gung im Gewerbegebiet (vgl. Kapitel
3.1.3). Nach Abschluss einer Machbar-
keitsstudie kdénnte zudem ein Ergebnis
sein, dass eine Erweiterung in Richtung
Siedlungsgebiet ebenfalls wirtschaftlich

sinnvoll ist.

Ein weiteres Potenzial, das langfristig rele-
vant werden konnte, ist der Einsatz von
Wasserstoff. Allerdings zeigen die aktuel-
len Erkenntnisse, dass eine physische
Wasserstoffverfiigbarkeit friihestens ab
2032 realistisch ist. Aufgrund der nationa-
len  Priorisierung von Industrie und
Schwerlastverkehr sowie der begrenzten
zu erwartenden Mengen erscheint ein wirt-
schaftlicher Einsatz im Geb&udebereich,
insbesondere im Warmebereich, mittel-
fristig unwahrscheinlich. Hinzu kommt,
dass die anséssigen Unternehmen nicht zu
den Grol3verbrauchern gehéren, die fiir
eine frihzeitige Anbindung bevorzugt

werden.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt sich fiir
das Fokusgebiet die Ausweisung eines
Priifgebiets mit hoher Warmenetzeig-
nung. Im Rahmen der Fortschreibung der
kommunalen Warmeplanung in fiinf Jah-
ren sollte dieses Gebiet erneut tiberpriift
werden, um eine bedarfsgerechte, sozial-
vertragliche und technisch realisierbare

Entscheidung treffen zu kdnnen.
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Abbildung 57: Anteil Verwendung fossiler Energietréger in Heizungsanlagen
im Fokusgebiete Gewerbegebiet an der FriihaufstralSe, eigene Darstellung
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Abbildung 58: Durchschnittliches Alter der Heizungsanlagen
im Fokusgebiete Gewerbegebiet an der FriihaufstralSe, eigene Darstellung
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5.1.3 Fokusgebiet 3: Eggmihl

Das betrachtete Gebiet liegt im Ortsteil
Eggmiihl zwischen der Grol3en Laber und
der Bahntrasse. Durch diese wird das Ge-
biet vom Ortsteil Unterdeggenbach ge-
trennt. Innerhalb des Gebiets wird aktuell
ein Gebdudenetz betrieben, welches die
Gebsude des Dr.-Rudolf-Hell Schulhaus
und das benachbarte Gemeindeheim mit

Waérme versorgt.

Die Gebasudestruktur im untersuchten Ge-
biet ist gepragt von Wohnbebauung.
30 % der Geb&ude sind kleine Mehrfami-
lienhduser, gefolgt von knapp 26 % Einfa-
milienhdusern. Ein Geb&ude wird grolen
Mehrfamilienh&usern zugeordnet. Ergénzt
wird die Wohnbebauung von ca. 40 %
Nichtwohngeb&uden. Darunter fallen auf
der kommunalen Seite vor allem die
Grundschule. Aber auch

Gewerbebetriebe wie HOLMER Maschi-
nenbau GmbH, ein Lagerhaus sowie klei-

nere Dienstleistungsunternehmen.

Die dominierende Baualtersklasse umfasst
Gebisude, die zwischen 1949 und 1978
errichtet wurden. Gebiude anderer Baual-
tersklassen sind nur in geringem Umfang

vorhanden.

Aus der Gebasudestruktur ergibt sich ein
jéhrlicher ~ Warmebedarf  von  iiber
4.167 MWh. Der  durchschnittliche
spezifische  Warmebedarf  liegt bei
111 kWh/m?2.a. Auch hier  liegt
der Durchschnitt deutlich tiber den Wer-
ten von modernen Einfamilienhdusern (ca.

50 kWh/m?2.a).

Die nachfolgenden Abbildungen veran-
schaulichen die beschriebene Ausgangs-

lage.

liberwi le Gebiudetyp

Einfamilienhaus
B GroRes Mehrfamilienhaus
I Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebaude

Reihenhaus

Abbildung 59: Darstellung der iiberwiegenden Gebdudetypen im Fokusgebiet Eggmiihl auf Baublockebene,

eigene Darstellung
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Uberwiegende Baualtersklassen
Bl vor 1919
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Bl 2009 und spéter

Abbildung 60: Uberwiegende Baualtersklassen im Fokusgebiet Eggmiihl auf Baublockebene,
eigene Darstellung

Aggregierter Warmebedarf [MWh/a]
0-<70
70- <175
W 175 - <415
Bl 415 <1050
Il =1.050

Abbildung 61: Aggregierter Wéarmebedarf im Fokusgebiete Eggmiihl auf Baublockebene,
eigene Darstellung
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Dieses Fokusgebiet ist hinsichilich der An-
lagentechnik mit den beiden zuvor be-
trachteten Gebieten vergleichbar. Entlang
der Stralle Am Léwendenkmal sowie der
Schulstral3e liegt das Durchschnittsalter
der Heizungsanlagen bei 20 bis 30 Jah-
ren. Diese Systeme sind technisch veraltet
und entsprechend ineffizient. In Richtung
Gebietsrand nimmt das Alter der Heizun-
gen ab, sodass vereinzelt auch Anlagen
mit einem Alter von lediglich 10 bis 15 Jah-
ren vorhanden sind (vgl. Abbildung 63).

Die Energieversorgung basiert zu etwa
der Halfte auf fossilen Energietrdagern. In
weiten Teilen des Gebiets liegt der Anteil
fossiler Heizsysteme zwischen 40 und 50
%. Entlang der Stralle Am Léwendenkmal
liegen keine belastbaren Daten vor, so-
dass fiir einige Baubldcke keine verlassli-
che Bewertung vorgenommen werden
kann. Niedrigere Anteile unter 30 % fin-
den sich lediglich in der Mohnblumen-
stralle. Insgesamt besteht somit auch in
diesem Gebiet eine deutliche Abhéngig-
keit von fossilen Energiequellen (vgl. Ab-
bildung 62).

Der Einsatz oberflschennaher Geothermie
ist in diesem Gebiet stark eingeschrankt.
Lediglich Erdwarmekollektoren sind tech-
nisch umsetzbar. Die gemessene Warme-
leitfshigkeit des Untergrunds von etwa 1,2
bis 1,6 W/m-K ist zudem nicht optimal.

Eine Erweiterung des bestehenden Ge-
biudenetzes zu einem zentralen Warme-

netz fiir das gesamte Fokusgebiet ist unter

Beriicksichtigung der aktuellen wirtschaftli-
chen und strukturellen Rahmenbedingun-
gen darstellbar. Der definierte Bereich um-
fasst offentliche Liegenschaften, Unterneh-
men und Wohngeb&ude. Aufgrund der
hoheren Warmebedarfe ergibt sich eine
gute Warmeliniendichte, was die Wirt-
schaftlichkeit eines Warmenetzes weiter

unterstreicht.

Dariiber hinaus besteht angesichts der Ge-
baudestruktur und der bestehenden Effi-
zienzdefizite ein erhebliches Einsparpo-
tenzial im Bereich der privaten Haushalte.
Selbst bei konservativer Sanierungsrate
kann der durchschnittliche Warmebedarf
bis 2045 deutlich sinken, sofern Mal3nah-
men wie die Ddmmung der Gebsudehiille
oder der Austausch veralteter Fenster und
Turen umgesetzt werden. Dies erhdht zu-
gleich die technische Machbarkeit und
Wirtschaftlichkeit erneuerbarer Heizsys-
teme, etwa von LuftWi&rmepumpen, die
insbesondere in Kombination mit energe-
tisch optimierten Geb&uden eine belast
bare Grundlage fiir die Dekarbonisierung

bieten.

Vor dem Hintergrund der Analyse emp-
fiehlt sich fiir das Fokusgebiet vorrangig
die Erweiterung des bestehenden Gebéu-
denetzes zu einem Waéarmenetz. Diese
Form der Wirmeversorgung ermdglicht
eine bedarfsgerechte, sozialvertragliche
und technisch realisierbare Transforma-
tion hin zu einer treibhausgasneutralen

Waérmeversorgung.
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- Heizung: Anteil fossiler
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Abbildung 62: Anteil Verwendung fossiler Energietréger in Heizungsanlagen
im Fokusgebiete Eggmiihl, eigene Darstellung
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Abbildung 63: Durchschnittliches Alter der Heizungsanlagen
im Fokusgebiete Eggmiihl, eigene Darstellung
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5.2 MaBnahmenfahrplan fiir das
gesamie Marktgebiet

Auf Grundlage der analysierten und iden-
tifizierten Potenziale sowie der definierten
Fokusgebiete wurden gemeinsam mit dem
Markt konkrete Mal3nahmen entwickelt.
Diese Malinahmen sind detailliert in Mal3-
nahmensteckbriefen dokumentiert, die im

Anhang einsehbar sind.

Jeder MalBnahmensteckbrief enthilt eine
Beschreibung der Mal3-

nahme, einschliel3lich der notwendigen

umfassende

Handlungsschritte, der relevanten

Zielgruppen sowie der zentralen Initiato-
ren und Akteure, die an der Umsetzung
beteiligt sind. Dariiber hinaus wurden der
erforderliche Aufwand und das Einsparpo-
tenzial bewertet, um die Malinahmen so-
wohl in ihrer Wirksamkeit als auch in ihrer

Umsetzbarkeit zu priorisieren.

Die Entwicklung der Mal3nahmen beriick-
sichtigt die spezifischen Anforderungen
und Gegebenheiten des Marktes. So
wurde sichergestellt, dass die MaBnahmen
praxisnah, zielgruppengerecht und nach-

haltig wirksam gestaltet sind.

Tabelle 14: MalSnahmenliste inklusive Einteilung in Handlungsfelder und Bereiche, eigene Darstellung

Handlungsfold

Strategisch,

Verbrauchen &
Vorbild

Versorgen &
Anbieten

Regulieren

Motivieren &
Beraten

organisatorisch

Organisatorisch

Strategisch,

investiv

Organisatorisch

Organisatorisch

Organisatorisch

Strategisch,
organisatorisch

Strategisch,
organisatorisch,
kommunikativ
Strategisch,
organisatorisch,
kommunikativ
Organisatorisch,
kommunikativ,
vernetzend

Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Organisation eines jahrlichen Treffens zur Uberpriifung und Aktuali-
sierung der Warmeziele inkl. regelmalBigem Fortschrittsbericht

Finanzielle Beteiligung von Markt Schierling am Warmenetzausbau

Zubau Flusswasserwdrmepumpe

Ausweisung eines Warmenetzgebiets fiir einen Fremdbetreiber

Entwicklung einer langfristigen Strategie fiir den Umgang mit dem
Gasnetz

Verstetigung - Beriicksichtigung der Warmeplanungsergebnisse bei
der Fortschreibung und Aktualisierung der Regionalplanung

Entwicklung von Anreizen zur Mobilisierung von Dach- und Freifls-
chen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie zum Aufbau
von Versorgungsstrukturen in Quartieren

Erstellung und Umsetzung von Qualifizierungskonzepten unter Be-
ricksichtigung der Warmeplanungsergebnisse

Kommunikationsplattform fiir Interessensbekundungen (Anschluss an
ein Warmenetz oder Gebiudenetz)
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5.3 Controlling

Die kommunale Wé&rmeplanung ist ein
zentraler Baustein in der Umstellung von
einer fossilen auf eine vollstindig treib-
hausgasneutrale Wé&rmeversorgung und
bedarf aufgrund ihrer Komplexitat und
Langfristigkeit einer Strategie zur Einfiih-
rung und Umsetzung. Das Controlling fun-
giert dabei als zentrales Instrument zur
Uberwachung von Treibhausgasemissio-
nen, Steuerung und fortlaufenden Anpas-
sung von MalBnahmen aus dem Wé&rme-
plan. Es sorgt dafiir, dass die gesetzten
Ziele termingerecht und ressourcenscho-
nend erreicht werden. Dabei sind nicht
nur die quantitative Uberwachung von In-

dikatoren wie Treibhausgasreduktion,

NACHSTEUERN

Soll- Ist- Abgleich:
- Verbrauche
- Emissionen
- Umsetzungsstand von
geplanten MaBnahmen

MONITORING
QUANTIFIZIERUNG

Anteil erneuerbaren Energien an der Wér-
meversorgung und Energieeinsparungen
von Bedeutung, sondern auch die qualita-
tive Bewertung der MalBnahmen hinsicht-
lich ihrer Wirksamkeit und Effizienz. Ein
bewshrter Ansatz fiir das Controlling der
kommunalen Waé&rmeplanung ist der
PDCA-Managementprozess (Plan, Do,
Check, Act). Dieser zyklische Prozess stellt
eine methodische Vorgehensweise dar,
um die einzelnen Schritte der Planung zu
steuern, den Fortschritt zu kontrollieren
und durch gezielte Anpassungen sicherzu-
stellen, dass die Ziele nachhaltig erreicht

werden.

PLANUNG

Klimaneutrale
Warmeversorgung

- Zeitplanung
- MaBnahmenkatalog
- Finanzplanung

Umsetzung der
MaBnahmen laut
Konzept oder
Beschliissen

UMSETZUNG

Abbildung 64: PDCA-Managementprozess, eigene Darstellung
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Es wird empfohlen, den PDCA-Prozess
jahrlich durchzufiihren. Zu den wichtigs-
ten Indikatoren im Monitoring — dem Be-
obachten und Erfassen von Schliisseldaten
der Wéarmeversorgung - gehéren die emit-
tierten Treibhausgase, der Energiever-
brauch, der Anteil erneuerbarer Energien
und die Sanierungsrate. Durch die syste-
matische Erhebung dieser Daten mittels
standardisiertem Erhebungsbogen wird
ein Soll-Ist-Vergleich erméglicht, der ein
zentrales Element der Erfolgskontrolle dar-
stellt und in die Nachsteuerung tberfiihrt
werden kann. Fiir das Monitoring kdnnen
die Indikatoren aus der Energie- und Treib-
hausgasbilanz herangezogen werden, die
fir das Bilanzjahr 2022 fiir den Markt
Schierling erstellt wurde (siehe Kapitel
2.3). Um die Wirksamkeit von umgesetz-
ten Mallnahmen verfolgen zu kénnen,
wird die Fortschreibung der Energie- und
Treibhausgasbilanz alle fiinf Jahre empfoh-
len. Neben dieser Fortschreibung ist die
kommunale Warmeplanung alle fiinf Jahre
zu Uberpriifen und gegebenenfalls zu ak-

tualisieren.

Sollten Abweichungen von den geplanten
Zielen festgestellt werden, kénnen im Rah-
men des Controllings Korrekturmal3nah-
men friihzeitig eingeleitet werden, um si-
cherzustellen, dass die Zielvorgaben fiir
THG-Reduktion und Energieeinsparung
eingehalten werden. Bei Abweichungen
von Soll und Ist sind auch technologische
Entwicklungen und gesetzliche Anderun-
gen zur beriicksichtigten. Die geplanten
Ziele und spezifischen Mallnahmen fiir
den Markt Schierling wurden im Rahmen

des Prozesses der kommunalen

Wiérmeplanung  erarbeitet und sind in
Kapitel 4 und 5.2 dokumentiert. Im Rah-
men des Nachsteuerns mit Korrekturmal3-
nahmen ist die Ursachenanalyse entschei-
dend, um zu verstehen, warum Ziele nicht
erreicht wurden. So kénnen gezielte Kor-
rekturmallnahmen  entwickelt werden.
Mégliche Ursachen fiir das Nichterreichen
der Ziele kdnnen in einer unzureichenden
Planung, fehlenden Ressourcen oder ei-
ner Uberlastung der umsetzenden Stellen
begriindet sein. Ebenso kdnnten techni-
sche oder rechtliche Hindernisse die Mal3-

nahmen behindern.

Die Berichterstattung dient dazu, die Er-
gebnisse des kontinuierlichen Monitorings
transparent an alle relevanten Akteure zu
kommunizieren. Durch regelméllige Be-
richte wird sichergestellt, dass die Markt-
verwaltung sowie die Biirger stets iber
den aktuellen Stand der Mal3nahmen und
den Fortschritt der Wé&rmewende infor-
miert sind. Diese Transparenz schafft Ver-
trauen in den gesamten Planungsprozess
und férdert die Beteiligung der Bevdlke-

rung sowie anderer Inferessengruppen.

Die nachfolgende Tabelle 15 zeigt eine
mogliche Ubersicht, wie das MaBnahmen-
monitoring und -controlling in der Verwal-
tung niedrigschwellig umgesetzt werden
kann. Dabei wird in den ersten Spalten das
Ziel der Mal3nahme und der Indikator zur
Bewertung festgelegt. Wahrend des Mal3-
nahmenmonitorings werden dann in den
weiteren Spalten der Ist-Wert mit dem Soll-
Wert verglichen, Ursachen analysiert und
KorrekturmaBnahmen  sowie  n&chste
Schritte definiert.
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Tabelle 15: Ubersicht MaBnahmenmonitoring und -controlling

Soll-Wert Ist-Wert Korrektur- Uberprii-
mafnahme fungster-
min
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5.4 Kommunikation

Eine effektive Kommunikationsstrategie ist
fir die erfolgreiche Umsetzung der kom-
munalen Wérmeplanung und  Wérme-
wende unerlasslich. Sie stellt sicher, dass
alle relevanten Akteure oder Zielgrup-
pen— von der Marktverwaltung tiber Unter-
nehmen bis hin zur Bevélkerung — regel-
mé&lig und auf geeigneten Kanélen iiber
die Ziele, Meilensteine und Fortschritte
der Wairmeplanung informiert werden.
Transparente und konsistente Kommunika-
tion trégt nicht nur dazu bei, Vertrauen
aufzubauen, sondern auch die Akzeptanz
der geplanten Mal3nahmen zu férdern und
moégliche Hemmnisse abzubauen. Eine
klare und offene Kommunikation ermutigt
die Akteure, sich aktiv an der Warme-

wende zu beteiligen.

Fir eine gezielte Ansprache der verschie-
denen Zielgruppen ist ein differenzierter
Ansatz erforderlich. Angesichts der unter-
schiedlichen Interessen und Bedirfnisse
der Akteure ist der Einsatz vielfsltiger
Dabei

kédnnen Multiplikatoren, wie etwa lokale

Kommunikationskanale sinnvoll.
Vereine, Medienschaffende oder Politi-
ker, eine entscheidende Rolle spielen, in-
dem sie Informationen glaubwiirdig und

effizient verbreiten.

5.4.1 Beteiligung wshrend der Erstel-

lung der Warmeplanung

Im Rahmen der Erstellung der kommuna-
len Warmeplanung wurden verschiedene
Akteure einbezogen. Neben der Offent-
lichkeit fand auch ein intensiver Austausch

mit ortlichen Unternehmen statt.

Den Auftakt bildete der Kick-Off am 14.
August 2024, bei dem innerhalb einer in-
ternen Runde die Ziele und der Ablauf der
kommunalen Waéarmeplanung vorgestellt
wurden. Hierbei wurden die grundlegen-
den Schritte, der zeitliche Rahmen sowie
die weiteren Schritte erldutert. Zusétzlich
wurden die Inhalte zum Kick-Off am 22.
Oktober 2024 im Rahmen einer Ratssit-
zung vorgestellt. Am 07. April 2025 konn-
ten dann bereits Zwischenergebnisse der

Presse vorgestellt werden.

Die 6ffentliche Beteiligung erfolgte am 29.
Oktober 2025 in der Mehrzweckhalle in
Schierling. Dabei wurden die Inhalte der
kommunalen Wérmeplanung, ihre rechtli-
chen Auswirkungen auf Gebiudeeigentii-
mer, das allgemeine Vorgehen sowie die
Ergebnisse der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz  vorgestellt. Als Ergénzung
wurde von der Energieagentur Regens-
burg das Thema Gebiudesanierung und
entsprechende Férderungen den Biirgern
ndhergebracht. Im Anschluss an die Pr&-
sentation fand eine Frage- und Antwort-
runde statt, in der die Biirger ihre Anlie-

gen und Fragen einbringen konnten.

Zusétzlich zur dffentlichen Veranstaltung
wurde das Thema kommunale Warmepla-
nung am 16. Oktober 2025 in einem
Vororttermin, zu dem Netzbetreiber, rtli-
che Unternehmen und weitere wichtige
Akteure eingeladen wurden, behandelt.
Neben allgemeinen Informationen zur
kommunalen Warmeplanung und der Vor-
stellung von Teilen der Bestandsanalyse
lag der Schwerpunkt insbesondere auf der

Prasentation der Potenzialanalyse.
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Um eine sinnvolle Einbindung aller Ak- Diese enge Abstimmung mit der Offent-
teure zu gewéhrleisten, wurden die Veran- lichkeit und allen relevanten Akteuren ge-
staltungen durch einen offenen Austausch wahrleistet eine tragfshige und zukunfts-
abgerundet. orientierte Planung der kommunalen Wér-

meversorgung.

Abbildung 65: Biirgerbeteiligung am 30.70.2025 in der Mehrzweckhalle in Schierling, (Foto: INEV)
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5.4.2 Strategien fiir eine transparente

und biirgernahe Kommunikation

Die Wahl der richtigen Kommunikations-
kanéle ist von entscheidender Bedeutung.
Eine zielgerichtete Kombination aus tradi-
tionellen und digitalen Medien sorgt da-
fir, dass alle relevanten Zielgruppen er-
reicht werden. Dafiir wird empfohlen ne-
ben Printmedien (u. a. lokale Zeitungen
und Infobriefe) auch soziale Medien, wie
Facebook, LinkedIn oder Instagram zu nut-
zen. Zusétzlich wird der Reiter auf der ei-
genen Website von Schierling zur Warme-
planung weiter ausgebaut und laufend ak-
tualisiert. Fiir die Belange der Warmepla-

nung wird ein Funktionspostfach genutzt.

Des Weiteren kdénnen offentliche Veran-
staltungen wie Informationsabende oder
Workshops den direkten Dialog ermdgli-

chen.

Die Offentlichkeit ist kontinuierlich tiber
den aktuellen Stand und wichtige Meilen-
steine der Warmeplanung zu informieren.
Regelmalige Versffentlichungen und Ver-
anstaltungen, beispielsweise einmal j&hr-
lich, im Rahmen der Biirgerversammlung
oder in den zweimal jshrlich erscheinen-
den Infobriefen, bieten eine verlassliche

Informationsquelle.

Je nach Kommunikationskanal empfiehlt es
sich Inhalte passend aufzubereiten. Dies

ist in Tabelle 16 zusammengefasst.
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Tabelle 16: Kommunikationskanéle und Darstellungsméglichkeiten, eigene Darstellung

Kanal Darstellungsméglichkeiten

Zeitungen
Infobriefe

Pressemitteilungen mit Inhalten des Reportings
Artikel zu aktuellem Sachstand, abgeschlossener

MalBnahmen und Neuerungen,

Verweis auf Férderméglichkeiten,

Verweis auf bevorstehende Informationsveranstaltungen

Soziale Medien
rungen,

Werbung fiir bevorstehende Veranstaltungen, Hinweise auf kurzfristige Ande-

Kacheln mit einer Informationsiibersicht mit Verweis auf die Website zur weite-

ren Erlduterung,

Videos zum Ergebnis realisierter Projekte

Zentraler Ort, der alle Informationen sammelt.

Veréffentlichung von Karten und aktueller Warmeplan zum Download,

Verweis auf Férderméglichkeiten,

Verweis auf bevorstehende Informationsveranstaltungen oder Verdffentlichun-

Website
Fliel3texte,
FAQs,
Pressemitteilungen,
gen in der Politik
Informationsabende

und Workshops

Prasentation des aktuellen Stands und den kommenden Schritten,
Vorstellung beschlossener und abgeschlossener MalBnahmen,

Feedback zu geplanten und umgesetzten MaBnahmen in Form von Fragebd-

gen

Die Website von Schierling sollte als zent-
rale Informationsplattform dienen. Alle re-
levanten Inhalte — von Planen iiber Ter-
mine bis hin zu haufig gestellten Fragen —
missen stets aktuell und leicht zugénglich
sein. Zudem kdnnen hier Online-Umfra-
gen und Konsultationen bereitgestellt wer-
den, um Meinungen von Biirgern fiir eine

fortwshrende Beteiligung einzuholen.

Die Infobriefe kénnen Zwischenschritte
und Meilensteine darstellen. Durch den
halbjshrlichen Turnus bietet diese Platt-
form eine gute Option zum regelmaBigen
Informieren, die auch die mittel- bis lang-
fristigen Mal3nahmen der Warmeplanung
gut abdecken kann. Mit der Platzierung
von Artikeln an einer einheitlichen Stelle
mit einheitlichem Design entsteht ein

hoher  Wiedererkennungswert. Die

Méglichkeit zur Ansprache aller Einwoh-

ner sollte unbedingt genutzt werden.

Soziale Medien spielen indes auch eine
zentrale Rolle, da eine flexible und inter-
aktive Ansprache erméglicht wird. Plattfor-
men wie Facebook, LinkedIn und Insto-
gram bieten die Mglichkeit, Ankiindigun-
gen, Kurzvideos zu einzelnen Schritten
der Planung oder Umfragen unkompliziert
zu verbreiten und in den Dialog mit der
Bevélkerung zu treten. Ein weiterer wichti-
ger Aspekt ist das aktive Zuhéren. Die An-
liegen der Offentlichkeit sollten ernst ge-
nommen werden und die Gemeindever-
waltung sollte Mdglichkeiten fir Kommen-
tare und einen Dialog schaffen — sei es
per E-Mail, iiber ein Kontaktformular auf
der Website von Schierling oder durch

die Informationsveranstaltungen.  Auf
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diese Weise kann die Markiverwaltung
konstruktives Feedback erhalten und da-
rauf eingehen, um den Prozess gemein-
sam mit den Biirgern voranzutreiben. Die
zielgerichtete und klare Aufbereitung der
Inhalte ist von besonderer Bedeutung. Die
Informationen miissen gut strukturiert und
fachlich prazise sein. Dabei ist jedoch da-
rauf zu achten, eine fiir die Biirger gut ver-
verwenden.

stindliche  Sprache zu

Aktueller Stand der
Kommune

Abbildungen und Beispiele kénnen dabei
helfen, komplizierte Sachverhalte zu ver-
anschaulichen und zugénglicher zu ma-
chen. Im Folgenden sind mégliche Inhalte
fir die Offentlichkeitsarbeit aufgefiihrt,
die uber verschiedene Kommunikationska-
nile vermittelt werden kdnnen. Diese
Ubersicht dient dem Markt als praktische
Hilfestellung.

Kurz- und langfristige
MaBnahmen

Potenziale innerhalb der
Kommune

Abbildung 66: Mégliche Inhalte der Offentlichkeitsarbeit, eigene Darstellung
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5.5 Verstetigung

Eine Verstetigungsstrategie fiir die kom-
munale Wirmeplanung zielt darauf ab,
die langfristige Umsetzung und Fortschrei-
bung der Warmeplanung zu sichern. Dies
umfasst auch Aufgaben aus dem Control-
lingkonzept und der Kommunikationsstra-
tegie. Durch eine nachhaltige Veranke-
rung und den Ausbau von Verwaltungs-
strukturen wird gewéhrleistet, dass die
Wérmeplanung dauerhaft zur Wéarme-
wende und damit zur Erreichung der Kli-

maziele beitragt.

Ein wesentlicher Schritt fiir eine erfolgrei-
che kommunale Wérmeplanung ist die
feste Integration dieser Prozesse in die
Verwaltungsstruktur. Dazu gehdrt die Im-
plementierung einer festen Ansprechper-
son, die die ibergeordnete Steuerung
und Koordination sowie Kommunikation
der Wérmeplanung tibernimmt. Diese Per-
son fungiert als zentrale Schnittstelle zwi-
schen verschiedenen Akteuren und sorgt
dafiir, dass die Planungen kontinuierlich
weiterentwickelt und an aktuelle Anforde-
rungen angepasst werden (MalBnahmen-
controlling). Zu beriicksichtigen ist auch,
dass die entsprechende Stelle ebenso die
fortlaufende Kommunikation iibernehmen
sollte. So kann sichergestellt werden, dass
alle relevanten Inhalte und somit ein kon-
sistentes Bild nach aullen transportiert
wird. Alle Inhalte sollten von dem jeweili-
gen Vorgesetzten freigegeben werden.
Mit Freigabemechanismen sollen mdgli-
che Missverstandnisse vermieden werden
und eine ganzheitliche Kommunikation
des Marktes an die Biirger sichergestellt

werden.

Der erste Warmeplan wurde vom Klima-
schutzmanagement in Zusammenarbeit
mit INEV erstellt. Da die Warmeplanung
als strategisches Planungsinstrument &hn-
lich wie der Flachennutzungs- oder Bebau-
ungsplan fungiert, wird eine enge Zusam-
menarbeit von Bauamt und Klimaschutz-
management empfohlen. So kénnen
Schnittstellen zu relevanten Aufgabenbe-
reichen wie Gebidudemanagement, Stra-
Benbau, Bauleitplanung, Bauantrdgen und

Denkmalschutz effizient genutzt werden.

Mittlerweile hat der Freistaat Bayern die
Bundesvorgaben des Wa&rmeplanungsge-
setzes (WPG) auf Landesebene umge-
setzt. Am 2. Januar 2025 trat die Verord-
nung zur "Ausfiihrung energiewirtschaftli-
cher Vorschriften” (AVEn) in Kraft, die die
finanzielle Unterstiitzung der Kommunen
regelt, um die Kosten der Warmeplanung
zu decken. Zusétzlich stellt der Freistaat
Bayern einen finanziellen Ausgleich in
Form sogenannter Konnexitdtszahlungen
in Aussicht. Diese Ausgleichszahlungen
gelten auch riickwirkend fiir bereits abge-
schlossene Wéarmeplanungen und sollen
die Mehrbelastung der Kommunen voll-

standig kompensieren.

Angesichts der inferdisziplindren Anforde-
rungen der Mallnahmen sollte gepriift
werden, ob im Klimaschutzmanagement
eine zusétzliche Stelle notwendig wird.

Zentrale Aufgaben sind hier:

*  Malinahmenumsetzung,
Monitoring Controlling

= Offentlichkeitsarbeit und
Kommunikation

» Berichterstattung
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6 Fazit

Im Rahmen der kommunalen Wérmepla-
nung wurde der Markt Schierling umfas-
send hinsichtlich seiner Mdglichkeiten fiir
eine langfristig treibhausgasneutrale Wiar-
meversorgung untersucht. Die Bestands-
analyse zeigt deutlich, dass die Warme-
versorgung heute noch stark von fossilen
Energietrdgern geprégt ist. Erdgas stellt
mit einem Anteil von mehr als der Halfte
den dominierenden Energietrager dar,
gefolgt von Heizdl, sodass insgesamt rund
83 % des Warmeverbrauchs nicht aus er-
neuerbaren Quellen stammen. Gleichzei-
tig weist der Geb&udebestand einen ho-
hen Anteil &lterer Baujahre auf. In Schier-
ling stammen etwa 61 % der Gebsude aus
der Zeit vor der ersten Wé&rmeschutzver-
ordnung, was auf einen insgesamt hohen
spezifischen Warmebedarf und erhebli-

che Effizienzpotenziale hinweist.

Die Potenzialanalyse verdeutlicht, dass
sich im Marktgebiet folgende zwei Berei-
che besonders fiir den Aufbau eines War-
menetzes eignen: Teil-Energienutzungs-
plan untersuchte Gebiet im Ortskern sowie
der Bereich um das Bestandsnetz in
Eggmiihl. Hier liegen sowohl ausreichend
hohe Warmeliniendichten als auch geeig-
nete Ankerkunden vor, die eine wirtschaft-
liche Umsetzung grundsétzlich ermégli-
chen. Demgegeniiber zeigt zum Beispiel
das Untersuchungsgebiet Schierling Mitte
Wérmebedarfs-

schwerpunkte und verfiigt {iber keine po-

keine  ausgeprégten

tenziellen Ankerkunden, sodass es nicht

als Warmenetzgebiet eingestuft wird. Das

stidlich der Bahnstrecke gelegene Gebiet
weist insbesondere im Gewerbebereich
ein gewisses Potenzial auf, dessen tatséch-
liche Realisierbarkeit jedoch stark von der
Anschlussbereitschaft der ansdssigen Be-
triebe abhingt und in weiterfiihrenden

Schritten vertieft gepriift werden miisste.

Fur die tbrigen, tberwiegend locker be-
bauten Ortsteile ergibt sich ein klarer
Schwerpunkt auf dezentralen Ldsungen.
Luft-Wa&rmepumpen, Solarthermie oder Bi-
omasse stellen hierbei zentrale Bausteine
dar. Ergénzend kann oberflachennahe Ge-
othermie, sofern die standortlichen Bedin-
gungen dies zulassen, einen Beitrag leis-
ten. Ein potenziell interessantes zusétzli-
ches Element stellt die Nutzung von Fluss-
wirme aus der Grollen Laber dar. Erste
Betrachtungen zeigen, dass die Durch-
flussmengen grundsétzlich ausreichen
kdnnten, eine konkrete Bewertung der
technischen Umsetzbarkeit erfordert je-
doch vertiefende hydrologische und ther-

mische Untersuchungen.

Insgesamt zeigt die kommunale Wa&rme-
planung fiir Schierling, dass zentrale Wér-
menetze in geeigneten Gebieten, der Ein-
satz dezentraler, erneuerbarer Warmesys-
teme sowie eine konsequente energeti-
sche Sanierung des Geb&dudebestands ge-
meinsam die Grundlage dafiir bilden, den
Markt Schierling auf dem Weg zu einer
nachhaltigen und treibhausgasneutralen
Wérmeversorgung bis spatestens 2045 er-

folgreich zu begleiten.
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7 MalBnahmenkatalog

Die folgenden Abschnitte zeigen den in-
dividuellen  MalBnahmenkatalog  fiir
Schierling, welcher verschiedene Hand-
lungsfelder umfasst. Diese Malinahmen
wurden in Zusammenarbeit mit der
Kommune entwickelt.

Zu einigen MalBnahmen wurden bereits
erste Schritte unternommen, jedoch
ist eine konsequente Weiterfiihrung
notwendig, um das Ziel einer treibhaus-
gasneutralen  Warmeversorgung  zu
erreichen.
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Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Verbrauchen & Vorbild
Strategisch, Organisatorisch

Die Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir kommunale Liegenschaften soll sicherstellen,

dass diese systematisch energetisch saniert werden. Die Priorisierung erfolgt nach Gebzu-

dealter, Energieverbrauch und Nutzerintensitit, um die gréten CO2-Einsparungen und

Energieeffizienzgewinne zu erzielen.

Die Priorisierungen des Sanierungsfahr-
plans sollten anhand des Gebaiudealters
und dem absoluten Energieverbrauch er-
folgen. Damit kénnen die &ltesten und
gréliten Verbraucher zuerst saniert wer-
den und die grélten Einsparungen (Treib-
hausgase und Energieverbrauch) erreicht
werden. Des Weiteren sind Synergien mit
anderweitigen Vorhaben zu beriicksichti-
gen, beispielsweise fiir Instandsetzungs-
malinahmen des Brandschutzes. Zusétz-
lich kann die Nutzungsintensitat (Anzahl
Nutzer der Liegenschaft) einbezogen
werden. Ein Sanierungsfahrplan nach fes-
ten Kriterien schafft Transparenz und

Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen.

* Erfassung und Analyse der kommu-
nalen Liegenschaften in Bezug auf
Energieverbrauch, Alter und
Nutzung

» Erstellung eines Sanierungsfahrplans
mit Priorisierungskriterien

» Integration des Sanierungsfahrplans
in den kommunalen Haushaltsplan

*  Monitoring und Anpassung des Fahr-
plans nach Fortschritt und weiteren
Anforderungen

Verwaltung

Bau- und Liegenschaftsmanagement
Marktverwaltung

Energieberater

Planungsbiiros
Externe Fachleute

Eigenmittel tiber Konnexitatszahlung

Ca. 5 Arbeitstage
kurzfristig

hoch

300 MWh

94 1CO%eq
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Organisation eines jihrlichen Treffens zur Uberpriifung und

Aktualisierung der Warmeziele inkl. regelmiBBigem Fort-

schrittsbericht \erbrauchen & Vorbild

Organisatorisch

Sicherstellung der kontinuierlichen Uberwachung, Bewertung und Anpassung der kommu-

nalen Wiarmeziele zur Gewihrleistung der Zielerreichung und Reaktion auf neue Entwick-

lungen.

Ein jahrliches Treffen relevanter Akteure
wird etabliert, um den Fortschritt bei der
Umsetzung der Wé&rmeplanung zu iiber-
priifen, Herausforderungen zu diskutie-
ren und die Warmeziele ggf. anzupas-
sen. Ein standardisierter Fortschritisbe-
richt dokumentiert die Ergebnisse und
dient als Grundlage fiir die weitere Steu-

erung.

* Festlegung des Teilnehmerkreises

» Terminierung und Organisation
des jshrlichen Treffens

» Vorbereitung der Datengrundlage
des Fortschritts

» Durchfiihrung des Treffens,
Diskussion und Beschlussfassung

» Finalisierung und Kommunikation
des Fortschriftberichts

* Ableitung von Handlungsempfeh-

lungen

Verwaltung
Klimaschutzmanagement

Klimaschutzmanagement
Verwaltung

Energieversorger
Ggf. externe Fachleute

Eigenmittel tiber Konnexitatszahlung

Ca. 3 Arbeitstage pro Jahr
kurzfristig

mittel

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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Finanzielle Beteiligung von Markt Schierling

am Warmenetzausbau
Anbieten
Strategisch, Investiv

Mit dieser Mal3nahme soll der Markt Schierling aktiv zur Umsetzung der Wéarmeplanung

beitragen, indem er Investitionen in Warmenetze durch Beteiligung, Kapitalbereitstellung

oder Absicherung finanziell unterstiitzt und damit den Ausbau beschleunigt.

Der Aufbau neuer Warmenetze ist kapital-
intensiv und h&ufig mit Unsicherheiten
verbunden — insbesondere in der Start-
phase. Durch Bereitstellung von Eigenka-
pital, kommunalen Darlehen, Biirgschaf-
ten oder eine direkte Beteiligung als An-
teilseigner/in kann der Markt Schierling
Projekte initiieren, absichern oder kofi-
nanzieren. Diese Malinahme stirkt die
kommunale Steuerung, verringert Finan-
zierungshiirden fiir Vorhabentrager (z. B.
Stadtwerke, private Entwickler, Genossen-
schaften) und sichert Einflussmdglichkei-
ten auf Tarifstruktur, Ausbaugebiete und

technische Standards.

* Priifung geeigneter Beteiligungs-
formen und Finanzierungsinstru-
mente

» Erarbeitung eines Finanzier-
ungskonzepts mit Rechts- und Fi-
nanzberatung

» Festlegung der Ziele der Beteiligung
(z. B. Einflussnahme, Risikoabsicher-

ung)

» Politischer Beschluss zur Kapital-
bereitstellung oder Biirgschaft

Vertragsgestaltung mit Projekitrager
(z. B. Warmenetzgesellschaft)

Kommunikation gegeniiber Offen-
ilichkeit und Projekibeteiligten

Einrichtung eines internen Monitor-
ings zur Risikobewertung

Energieversorger
Projektentwickler

Birger

Verwaltung

Energieversorger
Projektentwickler

Politische Gremien

Finanzinstitute (z.B. Férderbanken)

Kommunale Eigenmittel
Forderprogramme (z.B. Bundesfor-
derung effiziente Warmenetze —
BEW)

Ggf. Kombination mit KfW-Darlehen
oder Landesprogrammen

Mittel bis hoch
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Mittelfristig
Hoch

Nur Substitution, keine Einsparung

440 tCOeq
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Zubau Flusswirmepumpe
Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

ErschlieBung des erneuerbaren Warmepotenzials der GroBen Laber mittels GroBwarme-

pumpe zur Einspeisung in ein Fern-/Nahw&rmenetz.

Nach einer Analyse des Potenzials durch
eine Machbarkeitsstudie kdnnen durch ei-
nen Zubau einer Flusswérmepumpe wei-
tere  Erzeugungskapazititen fir das
Fern/Nahwarmenetz geschaffen werden,
wodurch die Erweiterung und Nachver-
dichtung des Netzes ermdglicht wird.
Flusswasserwdrmpumpen zeichnen sich
durch eine hohe Leistungszahl aus. Zu-
dem bieten Flielgewadsser den Vorteil,
dass durch den konstanten Frischwasser-
strom eine gleichmallige Warmeleistung
entzogen werden kann. Projekte, in de-
nen GrolBwirmepumpen in Gewdssern
realisiert wurden, wurden vom Bundes-
wirtschaftsministerium geférdert. Fiir die
Sicherung der Malinahme sind schnellst-
moglich Férdermittel zu akquirieren und
weitere Finanzierungsmdglichkeiten zu si-

chern.

Um den Aufbau und die Inbetriebnahme
zu beschleunigen, wird der Gemeinde
empfohlen eine Gesamtvergabe an einen
Generalunternehmenden zu erwégen.
Durch die Zusammenfassung mehrerer
Lose kann die Vergabe ckonomisch effi-
zient durchgefiihrt und ein hohes techni-
sches Qualitdtsniveau erreicht werden.

Zudem kénnen durch die gebiindelte

Ausschreibung Zeitvorteile generiert und

Synergien gehoben werden.

* Machbarkeitsstudie (Technik,
Wirtschaftlichkeit, Umweltvertraglich-
keit)

» Einholen von Genehmigungen

* Finanzierung und Férdermittel
sichern

=  Wirmenetzbetreiber
=  Kommunale Werke

»  Verwaltung

* Verwaltung

»  Genehmigungsbehérden
» Planungsbiiros
» Hersteller von Grolwdrmepumpen

* Bauunternehmen)

» Eigenmittel (des Betreibenden)
*  Fordermittel

»  Kredite

= Investoren
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Aufwand und Bewertung

Aufwand
» Ca. 200.000 €, Férderungen
moglich

Zeitlich

*  Mittelfristig
Prioritat

* Hoch
Energieeinsparung

* Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

*  Nicht quantifizierbar
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Ausweisung eines Wirmenetzgebiets fiir einen Fremdbetrei-

ber

Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

Ziel der MalBnahme ist die ErschlieBung eines Gebiets mit einem neuen Warmenetz durch

einen externen Wiarmeversorger. Der Markt Schierling iibernimmt dabei die Gebietsaus-

weisung, Koordination und ggf. Vorbereitung der Ausschreibung.

Fir ein geeignetes Quartier oder Ortsteil
wird ein Wirmenetzgebiet festgelegt,
das nicht durch ein bestehendes kommu-
nales/stadtisches Netz versorgt wird. Der
Markt Schierling definiert das Gebiet,
klart rechtliche und technische Rahmen-
bedingungen und bereitet gegebenen-
falls eine Ausschreibung vor. Ziel ist die
Kooperation mit einem erfahrenen
Drittanbieter, um die Versorgung mit kli-
maneutraler Warme sicherzustellen. Die
Kommune kann dabei Anforderungen an
die Dekarbonisierung, soziale Kriterien

oder die Tariffindung stellen.

»  Gebietsauswahl anhand Warmebe-
darfs- und Potenzialanalysen

»  Abstimmung mit Grundstiicksei-
gentiimer*innen und Biirger-
beteiligung

*  Vorbereitung Ausschreibung (recht-
lich, technisch, wirtschaftlich)

» Durchfiihrung des Auswahlver-
fahrens und Vertragsgestaltung

Wairmenetzbetreiber
Private Haushalte
Gewerbe

Verwaltung
Fachplaner

Juristische Beratung
Birger

Ca. 20 — 30 Arbeitstage

Mittelfristig
Hoch

Nur Substitution, keine Einsparung

2.083 COeq
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Entwicklung einer langfristigen Strategie

fiir den Umgang mit dem Gasnetz

Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

Ziel ist es, den Umgang mit dem bestehenden Gasnetz zu definieren und so Planungssi-

cherheit fiir die Biirger, Gasnetzbetreibenden und den Markt Schierling zu schaffen.

Fir den Umgang mit dem Gasnetz wird
eine langfristige Strategie entwickelt, um
dieses Netz im Einklang mit den Klimazie-
len nachhaltig umzuwandeln. Der Markt
Schierling plant im Austausch mit dem
Netzbetreibenden, wie mit dem Gasnetz
in Zukunft umgegangen wird und priift
den schrittweisen Riickbau der Gasinfra-
struktur sowie die Mdglichkeit zum Ein-
satz griiner Gase. Folgende Regulatorien
sind dabei zu beriicksichtigen: Wasser-
stoffstrategie der Bundesregierung, Euro-
pédische Gasmarkirichtlinien, Netzent-
wicklungsplan Gas, das Klimaschutzge-
setz sowie das Wirmeplanungsgesetz

und Geb&udeenergiegesetz.

= Uberpriifung, ob ein Transfor-
mationsplan zur Gasver-
teilnetzumstellung erstellt wird oder
ob ein Riickbau des Gasnetzes
zielfihrend ist

*  Weiterverfolgung des Wasser-
stoffnetzausbaus

» Zusammenarbeit mit regionalen Pla-
nungsbehdrden und anderen Kom-

munen

Priifung der Warmepla-
nungsergebnisse bei der Aktualisier-
ung

Monitoring und Anpassung der Pla-
nungen auf Basis neuer Entwick-
lungen und Technologien

Verwaltung

Verwaltung
Gasnetzbetreiber
Nachbargemeinden

Lokale Medien
Regionale Energieagentur

Ca. 10 Arbeitstage pro Jahr
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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Verstetigung — Beriicksichtigung der Warmeplanungsergeb-
nisse bei der Fortschreibung und Aktualisierung der Regional-

planung Regulieren
Strategisch, Organisatorisch

Ziel ist es, die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung fiir den Markt Schierling konti-

nuierlich in die regionale und iibergeordnete Planung zu integrieren, um eine langfristige,

koordinierte Entwicklung klimafreundlicher Warmesysteme zu gewihrleisten.

Die Ergebnisse der kommunalen Warme-
planung werden systematisch bei der
Fortschreibung der Regional- und Bauleit-
planung beriicksichtigt. Dies betrifft ins-
besondere die Koordinierung und die
Ausweisung von Vorranggebieten fiir er-
neuerbare Energien sowie die Vermei-
dung von Nutzungskonflikten. Durch die
enge Verzahnung der kommunalen War-
meplanung mit der Regionalplanung wird
sichergestellt, dass Warmeldsungen tiber
Gemeindegrenzen hinweg gedacht wer-
den und Synergieeffekte zwischen ver-

schiedenen Gebieten entstehen.

» Erstellung eines Konzepts zur Inte-
gration der kommunalen Wé&rmepla-
nung in die Regionalplanung

» Zusammenarbeit mit regionalen Pla-
nungsbehdrden und anderen Kom-
munen

*  Priifung der Warmepla-
nungsergebnisse bei der Aktualisier-
ung von Flachennutzungsplénen und
Regionalplénen

*  Monitoring und Anpassung der Pla-
nungen auf Basis neuer Entwick-
lungen und Technologien

Verwaltung

Verwaltung
Regionalplanungsbehérden

Nachbargemeinden

Planungsbiiros
Energieversorger

Eigenmittel tiber Konnexitatszahlung

1 Personalstelle
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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Entwicklung von Anreizen zur Mobilisierung von Dach- und

Freiflichen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie

zum Aufbau von Versorgungsstrukturen in Quartieren

Motivieren und Beraten

Strategisch, Organisatorisch, Kommunikativ

Eine verstirkte Nutzung von Dach- und Freiflichen fiir den Ausbau erneuerbarer Energien

wie Photovoltaik und Solarthermie und die Férderung quartiersbasierter Versorgungsstruk-

turen soll die lokale Energieerzeugung steigern, die Abhéngigkeit von externen Energie-

quellen reduzieren und die Dekarbonisierung im Quartier beschleunigen.

Es sollen Biirger und Unternehmen aktiv
in die Energiewende eingebunden wer-
den. Beispielsweise mit Biirgerbeteili-
gung, der Flichenbevorratung und -ver-
pachtung durch die Kommune, der Orga-
nisation von Marktplétzen zur Vernetzung
von Flécheneigentiimerinnen und -eigen-
timern (darunter auch land- und forstwirt-
schaftliche Betriebe) mit potenziellen Inte-
ressenten, der Ansprache von Investoren
und Biirgerenergiegenossenschaften, der
Vorstellung von Mieterstrommodellen in
Wohnungsbaugesellschaften sowie der
Bildung von Einkaufsgemeinschaften las-
sen sich Beteiligungsprozesse stirken

und Projekte gezielt unterstiitzen.

» Entwicklung attraktiver finanzieller
Anreize fiir die Installation von PV,
oder die Bereitstellung von Pacht-
und Mietmodellen fiir Flachenbe-
sitzer, um Investitionshiirden abzub-

auen

* Beratung und Aufklarung mit Hilfe
eines Informationsangebots iiber
technische und wirtschaftliche
Vorteile

Férderung von Energiegemeinschaf-

ten

Aufbau eines Systems zur langfris-
tigen Uberwachung der Fortschritte

Immobilienbesitzer

Verwaltung

Energieberater

Eigenmittel iiber Konnexitatszahlung

10 Arbeitstage pro Jahr
Mittelfristig

Hoch

Nur Substitution, keine Einsparung

823 COeq
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Erstellung und Umsetzung von Qualifizierungskonzepten unter

Beriicksichtigung der Wirmeplanungsergebnisse

Motivieren und Beraten

Strategisch, Organisatorisch, Kommunikativ

Ziel dieser MaBBnahme ist das Aktivieren zur Entwicklung von Fachkompetenzen und prak-

tischen Fahigkeiten bei relevanten Akteuren, um die Umsetzung der kommunalen Warme-

planung effektiv zu férdern, die Qualitidt der MalBnahmenumsetzung zu erhéhen, die Ein-

haltung der Klimaziele zu unterstiitzen und die Innovationsfihigkeit im Bereich der nach-

haltigen Warmeversorgung zu steigern.

Um die erfolgreiche Umsetzung des kom-
munalen Warmeplans zu gewashrleisten,
sollen Fachkenntnisse und Kompetenzen
innerhalb der Verwaltung gezielt aufge-
baut werden. Schulungs- und Weiterbil-
dungs-angebote sollen sicherstellen, dass
die Mitarbeitenden den technischen,
rechtlichen und organisatorischen Anfor-
derungen der Warmewende gewachsen
sind. Diese Mal3nahme bewirkt eine Effi-
zienzsteigerung bei der Umsetzung ande-
rer Mal3nahmen. Es ist hieraus keine di-

rekte Energieeinsparung abzuleiten.

» Ermittlung der Qualifizierungsbe-

darfe

» Erstellen von Schulungsprogrammen

» Organisation von Workshops oder
Seminaren

»  Evaluation der Wirksamkeit

Verwaltungsmitarbeitende
Liegenschaftsverantwortliche
Initiatoren und Akteure

Bauamt

Kémmerei
TUV oder ghnliche Schulungsbieter

Eigenmittel iiber Konnexitatszahlung

Ca. 5.000 € je Lehrgang
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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Kommunikationsplattform fiir Interessensbekundungen
(Anschluss an ein Warmenetz oder Gebiudenetz)

Motivieren und Beraten
Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Vernetzung von Interessierten an jeglicher Form gemeinschaftlicher Warmeversorgung
und Erfassung des potenziellen Anschlussinteresses zur Unterstiitzung der Netzplanung.

»  Ggf. Weiterleitung aggregierter

. Daten an potenzielle Netzbe-
Uber die Website von Markt Schierling

treibende
kann eine Kommunikationsméglichkeit auf-
gebaut werden, um Interessensbekundun-
gen zu sammeln und Akteure zu vernetzen »  Gebasudeeigentiimer

oder die Informationen fiir Machbarkeits-
studien zu nutzen. Alternativ kdnnten die
Bekundungen direkt an mdgliche Betrei-

ber weitergeleitet werden. Die Plattform )
* Klimaschutzmanagement

(z.B. Online-Formular) ermdglicht es Ge- - IT/Web-Abteilung der Verwaltung

biudeeigentiimer, unverbindlich ihr Inte-

resse an einem Anschluss an ein zukiinfti- = Potenzielle Netzbetreibende
ges Wiarme- oder Gebaudenetz zu signa- »  Planungsbiiros

lisieren. Die gesammelten Daten dienen

als wichtige Grundlage fiir die Bedarfsana-

lyse und die Planung konkreter Netzpro-

jekte. = Eigenmittel

» Konzeption und technische Um-
setzung der Plattform * Ca. 2 Arbeitstage

» Bekanntmachung der Plattform tiber

) = Kurzfristi
kommunale Kanéale urzirstg

» Datenschutzkonforme Erfassung und = Mittel
Verwaltung der Interessensbekun-
dungen = Nur Substitution, keine Einsparung

» Auswertung der Daten zur Unter-
stiitzung der Warmeplanung = Nicht quantifizierba
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9 Glossar

Abwirme — Wirme, die als Nebenprodukt in Industrie, Gewerbe oder Kraftwerken ent-
steht. Statt sie ungenutzt entweichen zu lassen, kann sie fiir Heizung oder Warmwasser ge-

nutzt werden.

Amortisationszeit — Zeitraum, bis die Investitionskosten einer Malinahme (z. B. Ddm-
mung der Aullenwénde, Erneuerung der Heizung) durch Energieeinsparungen wieder aus-

geglichen sind.

CO2-Aquivalente (CO2eq) — CO,Aquivalente geben an, wie viel ein Treibhausgas zur
Erderwdrmung beitragt — im Vergleich zur gleichen Menge Kohlenstoffdioxid. Sie sind
eine vereinheitlichte Messgrél3e, mit der alle Treibhausgasemissionen zusammengefasst

und verglichen werden kdnnen.

Dekarbonisierung — Verringerung von CO2-Emissionen durch Nutzung erneuerbarer

Energien statt fossiler Brennstoffe wie Ol oder Gas.

Effizienzhaus-Standard — Einstufung, wie energiesparend ein Gebsude ist. Je niedri-

ger die Zahl (z. B. Effizienzhaus 40), desto weniger Energie wird benétigt.

Fernwidrme — Wairme wird zentral (z. B. in einem Heizkraftwerk) erzeugt und iiber ein

Leitungsnetz zu vielen Geb&uden transportiert.

Geothermie — Nutzung von Warme aus dem Erdreich oder Grundwasser. Die Tempera-

turniveau wird oft liber Warmepumpen angehoben und nutzbar gemacht.

Kommunale Wirmeplanung — Gesetzlich geregelter Prozess, bei dem eine Kommune

untersucht, wie sie ihre Warmeversorgung klimafreundlich umbauen kann.

Kraft-Wirme-Kopplung (KWK) = Technik, die gleichzeitig Strom und W&rme erzeugt.

Dadurch wird Energie besonders effizient genutzt.

Nahwéarme — Wie Fernwirme, aber fiir kleinere Gebiete (z. B. ein Dorf oder ein Stadt-
viertel). Die Abgrenzung zur Fernwirme erfolgt tiblicherweise iiber die rdumliche Ausdeh-

nung und die Grél3e des Versorgungsnetzes.

Treibhausgasemissionen — Gase wie CO2 oder Methan, die zum Klimawandel

beitragen.

Treibhausgasneutral — der Ausstol3 und der Abbau von Treibhausgasen stehen im
Gleichgewicht. Es werden nicht mehr Treibhausgase ausgestof3en, als durch natiirliche

oder technische Prozesse wieder gebunden oder kompensiert werden kdnnen.

Wirmebedarf — berechnete Energiemenge, die nétig ist, um ein Geb&dude zu heizen

und Warmwasser bereitzustellen.
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Waiirmeliniendichte — bezeichnet die spezifische Warmebedarfsmenge pro Trassenme-
ter eines potenziellen Warmenetzes und dient als Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit einer

Netzauslegung.

Wairmeverbrauch — tatsichlich gemessene Energiemenge, die ein Gebdude zum Hei-

zen und fiir die Warmwasserbereitung benétigt.
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10 Abkiirzungsverzeichnis

AVEn
BAFA
BAK
BEG
BEG EM
BEG NWG
BEG WG
BEG KFN
BEW
BISKO
BMWK
CO:zeq
COP

DN

EH

EVU
FAQ
GEG
GHD

H2

IND

ifeu
iKWK
IWU
JAZ

KOMM
KRL
KWK
KWP
KwWw
LoD
MalB-Nr.

Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Baualtersklasse

Bundesférderung fiir effiziente Geb&ude

BEG EinzelmaBBnahmen

BEG Nichtwohngebiude

BEG Wohngeb&ude

BEG Klimafreundlicher Neubau
Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze
Bilanzierungs-Systematik Kommunal
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
CO,-Aquivalente

Coefficient of Performance

Durchmesser Nennweite

Effizienzhaus
Energieversorgungsunternehmen

Frequently Asked Questions
Gebiudeenergiegesetz
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen
Wasserstoff

Industrie

Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg
intelligente KWK-Systeme

Institut Wohnen und Umwelt
Jahresarbeitszahl

Kelvin

Kommunale Einrichtungen

Kommunalrichtlinie

Kraft-Wirme-Kopplung

Kommunale Warmeplanung
Kompetenzzentrum Kommunale Wirmewende
Level-of-Detail

MalBnahmen-Nummer
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PDCA
PHH
PV
THG
U-Wert
WPG
WSchy

Plan-Do-Check-Act (Managementprozess)
Private Haushalte

Photovoltaik

Treibhausgasemissionen
Wiérmedurchgangskoeffizienz
Wirmeplanungsgesetz

Waérmeschutzverordnung
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