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1. VORGANG
1.1 VERANLASSUNG

Auf dem in Anlage 1 markiertem Grundstuck soll auf einer Grundflache von ca. 1 Ha ein Edeka-
Markt mit Parkflachen entstehen.

Der Markt Schierling beauftragte das INGENIEURBURO SCHROFL (nachfolgend IB SCHROFL genannt)
mit der Baugrunderkundung und Auswertung der Untersuchungsergebnisse in einem
Geotechnischen Untersuchungsbericht.

Art und Anzahl der Aufschlisse wurden auf der Grundlage des Angebots und nach den 6rtlichen
Gegebenheiten festgelegt.
1.2  AUFGABENSTELLUNG

Unter Berucksichtigung der vorgesehenen Nutzung wird die Aufgabenstellung nachfolgend kurz
aufgelistet:

e Untersuchung und Beschreibung der anstehenden Boden
¢ Angaben zu den Grundwasserverhaltnissen / Versickerungsmaoglichkeiten
e Bodenmechanische Bewertung der anstehenden Béden

¢ Grindungsempfehlung

1.3 VERWENDETE UNTERLAGEN
Neben der in Kapitel 7 genannten Literatur standen uns fiir die Bearbeitung folgende Unterlagen zur
Verfugung:
[U1] Top Maps digitale Amtliche Topographische Karten von Bayern 1:25:000,
LANDESAMT FUR VERMESSUNG UND GEOINFORMATION Bayern 2013

[U2] Projektvorstellung Neubau EDEKA-Markt Eggmihler Stralle Schierling vom
10.10.2024, Grundrisse, Schnitt, Perspektiven im pdf-Format, MKNG
Architektur GmbH

1.4 BETEILIGTE BEHORDEN UND PROJEKTANTEN

In der nachfolgenden Tabelle sind die uns bekannten beteiligten Behérden und Projektanten
aufgelistet.

Auftraggeber Markt Schierling Telefon: +4994 51 -93020
Dieselstral’e 13, 84069 Schierling Telefax: :
e-mail: marki@schierling.de Mobil:
Geotechnischer Ingenieurbiro Schrofl Telefon: +49 87 72 — 80 52 08 2
Bericht Alois-Kainz-Str. 9, 84066 Pfaffenberg Telefax: +49 87 72 — 80 52 08 3
Baugrunderkundung | e-mail: mail@ib-schroefl.de Mobil: +49 160 — 8 11 91 02

Fortsetzung Tabelle 1 auf néchster Seite

Tabelle 1 Behdrden und Projektanten


mailto:markt@schierling.de
mailto:mail@ib-schroefl.de
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Fortsetzung Tabelle 1

Planung MKNG Architektur GmbH Telefon: +49 89 — 954586 310
Bauerstralie 15, 80796 Minchen Telefax: +49 89 — 9545 86 31 9
e-mail: post@mkng.info Mobil:

Behorden Landratsamt Regensburg Telefon: +49941-40090
Altmihlstrale 3, 93059 Regensburg Telefax: +49 9 41 — 40 09 299
e-mail: poststelle@landratsamt-regensburg.de Mobil:

Wasserwirtschaftsamt Regensburg Telefon: +49941-78009-0
Landshuter Stralle 59, 93043 Regensburg Telefax: +49 941 — 7 80 09 222
e-mail; poststelle@wwa-r.bayern.de Mobil:
Tabelle 1 Behoérden und Projektanten
2. DIE BAUMARNAHME

21 TOPOGRAPHIE — MORPHOLOGIE

Das Baugelande befindet sich nérdlich der EGGMUHLER STRARE in SCHIERLING, ein Markt IM
OBERPFALZER LANDKREIS REGENSBURG. Das ndhere Umfeld wird durch Wohn- und Gewerbebauten

gepragt.
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Abbildung 1 Auszug aus OpenStreetMap mit Markierung des Untersuchungsgelandes

Das Gelande ist eben bis leicht geneigt und wird derzeit als landwirtschaftliche Griinflache genutzt.
Im Slden, zum angrenzenden bestehenden Edeka Markt und der Tankstelle, ist ein Hohensprung
vorhanden. Im Norden und Osten finden sich weitere landwirtschaftlich genutzte Grinflachen, im
Westen grenzen Scheunen und Wohngebaude an das Untersuchungsgelande. Die Gelandehdhen
variieren im Untersuchungsgelande von 369 mNN bis 372 mNN. Die gro3raumige ortliche Situation

ist in einem Ubersichtslageplan in Anlage 1.1 dargestellt.


mailto:post@mkng.info
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2.2 GEOLOGIE

Nach der geologischen Karte [1] sind im Untersuchungsgeldande quartdre Bach- oder
Flussablagerungen Uber tertiaren Sanden der Oberen SiRwassermolasse zu erwarten. Diese
werden von den Fluviatilen StiRwasserschichten (Ton, Mergel, Feinsand und Sand glimmerfiihrend)
unterlagert.

Bach- oder Flussablagerung
Sand und Kies, z. T. unter Flusslehm oder Flussmergel
Quartir, Pleistozan bis Holozin

Sand
Fein- bis Mittel-, selten Grobsand, Glimmer fiihrend
Tertiar, Miozan, Mittelmiozan

Feinsediment
Ton, Schiuff oder Mergel, kompakfiert, daneben meist Feinsand, Glimmer fiihrend
ertiar, Miozan, Unter- bis Mittelmiozan

= Sand
| Fein-bis Mittelsand, Glimmer fihrend
=1 Tertidr, Miozan, Unter- bis Mittelmiozan

Die tertidren Schichten bestehen in der Regel aus einer Wechsellagerung aus Sand, Schluff, Ton,
Kies, Sand und Mergel und werden von kreidezeitlichen Mergel- Kalk- und Tonstein unterlagert.

Im UMWELTATLAS des BAYERISCHEN LANDESAMTS FUR UMWELT (nachfolgen UMWELTATLAS genannt)
sind 580 m sudslddstlich und 930 m nordwestlich der geplanten Baumalinahme bis zu 162 m tiefe
Bohrungen verzeichnet. Stdsitddstlich werden bei einer Bohransatzhéhe von 378.26 mNN bis
51,7 m Bdden der nérdlichen Vollschotterabfolge, die Uberwiegend als Sand erbohrt wurden,
beschrieben. Darunter wurden eine 63,6 m dicke Schicht des Naabtertiars (Uberwiegend Ton und
Schluff mit eingelagerten Sanden und Braunkohle) Uber kreidezeitliche Béden (Ton, Tonmergel,
Schluff, Sand, Kalkstein, Kalksandstein) aufgeschlossen. Ab 161 m wurde bis zur Endteufe bei 161,7
m Kalkstein aus dem Jura angetroffen.

Bei der nordwestlichen Bohrung werden bei einer Bohransatzhéhe von 371 mNN unter 4,6 m Bach-
oder Flussablagerungen (Ton und Kies) eine 80 cm dicke Tonschicht der Oberen Sliwassermolasse
Uber 86,4 m kreidezeitlichen Bdden (Schluff, Sandstein, Kalkstein, Kalksandstein, Ton, Tonstein,
Kies) beschrieben. Darunter bis zur Endteufe bei 103 m jurassicher Kalkstein erbohrt.

23 HYDROGEOLOGIE

Das Baugelande gehoért zum Flussgebiet der DONAU. Zustandig fiir wasserrechtliche Belange ist das
WASSERWIRTSCHAFTSAMT REGENSBURG. Nach der hydrogeologischen Karte [3] liegt das Unter-
suchungsgebiet im Grofiraum des ALPENVORLANDS und wird dort dem Hydrogeologischen Teilraum
17 TERTIAR HUGELLAND zugeordnet. Die groRraumige Entwéasserung erfolgt durch die ca. 250 m
nordlich vorbeiflieRende GRORE LABER, die ca. 31 km ostnordostlich bei STRAUBING in die DONAU
mindet.

Die quartaren Flussschotter werden als Kies und Sand, untergeordnet Ton bis Schluff, bei einer
Machtigkeit von meist unter 5 m, selten bis 10 m beschrieben und als Poren-Grundwasserleiter mit
mafigen bis mittleren Durchlassigkeiten (10-° m/s < ks < 103 m/s) klassifiziert. Darliber sind bis zu
drei Meter, meist wenige Dezimeter machtige Moor- und Anmoorbildungen aus Anmoor, Moor, Torf,
durchsetzt mit Holz, Sand und Lehm vermerkt. Der tertidre Grundwasserleiter der Oberen
SiRwassermolasse ist auf < 380 mNN verzeichnet, Angaben zum quartaren Grundwasserstand
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werden nicht gegeben. Nach den Grundwassergleichen kann eine generelle Grundwasser-
flieRrichtung des tertidren Grundwassers nach Nordost abgeleitet werden.

24 SCHUTZGEBIETE

Das Grundstick befindet sich nach den Angaben im UMWELTATLAS in keinem
Heilquellenschutzgebiet oder Wasserschutzgebiet. Natur- oder Landschaftsschutzgebiete sind im
Bereich der geplanten Bebauungen nicht verzeichnet.

25 UBERSCHWEMMUNGSGEBIET

Zur Abschatzung der Uberflutungswahrscheinlichkeit wurden die Hochwassergefahrenkarten des
BAYERISCHEN LANDESAMTS FUR UMWELT gesichtet. In den Kartenwerken werden die Uber-
flutungsflachen fur drei statistische Eintrittswahrscheinlichkeiten ausgewiesen:

e haufiges Hochwasserereignis HQnzuig (Statistische Eintrittswahrscheinlichkeit 5 — 20 mal
in 100 Jahren)

e 100-jahrliches Hochwasser HQ1qo (statistische Eintrittswahrscheinlichkeit einmal in 100
Jahren)

e Extremhochwasser HQexrem (Der fur die Berechnungen verwendete Abfluss entspricht in
etwa dem 1,5-fachen des HQqo)

Der Schutz von Siedlungen vor einem HQ1qo ist im Landesentwicklungsprogramm festgeschrieben,
Planungen zum technischen Hochwasserschutz und festgesetzte Uberschwemmungsgebiete sind
in der Regel auf das HQio ausgelegt, HQnauig und HQexrem haben in erster Linie informativen
Charakter.

Nach den Kartenwerken liegt die geplante BaumaRnahme auRerhalb der Uberflutungsflache eines
HQextrem-

2.6 WASSERSENSIBLER BEREICH

Die geplanten Bebauungen liegen in einem wassersensiblen Bereich. Diese Gebiete sind durch den
Einfluss von Wasser gepragt.

. - . .
O Schierling Wassersensible Bereiche
Wassersensibler Bereich

Abbildung 2 Auszug aus dem UmweltAtlas — Wassersensible Bereiche [53] mit Markierung des Baugeldndes

Nutzungen kénnen hier durch Uber die Ufer tretende Flisse und Bache, Wasserabfluss in sonst
trockenen Talern oder hoch anstehendes Grundwasser beeinflusst werden.
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Im Unterschied zu den Uberschwemmungsgebieten kann bei diesen Bereichen kein definiertes
Risiko (Jahrlichkeit des Hochwasserabflusses) angegeben werden und es gibt keine rechtlichen
Vorschriften wie Verbote und Nutzungsbeschrankungen im Sinne des Hochwasserschutzes.

2.7 ERDBEBENZONE

Laut DIN EN1998-1/NA [4] befindet sich das Untersuchungsgelande in einem Bereich mit einer spek-
tralen Antwortbeschleunigung Sapr = 0,2 — 0,3 m/s? bei einer Wiederkehrperiode Tncr = 475 Jahre.
Bei Beschleunigungen Sapr < 0,6 m/s? ist fiir tibliche Hochbauten aller Bedeutungskategorien flr
alle geologischen Untergrundklassen die Bedingung fiir sehr geringe Seismizitat immer erfullt, damit
brauchen die Vorschriften der Reihe EN 1998 (Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben) in der
Regel nicht berucksichtigt zu werden.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung sind Untergrundverhaltnisse C-T zu erwarten
(Baugrundklasse C: grobkdrnige bzw. gemischtkdrnige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung
bzw. in mindestens steifer Konsistenz / Untergrundklasse T: flache Sedimentbecken).

28 GEORISIKEN

In den Gefahrenhinweiskarten des BAYERISCHEN LANDESAMTS FUR UMWELT finden sich in der
naheren Umgebung keine Hinweise auf Georisiken.

29 BESCHREIBUNG DER BAUMARNAHME

Geplant ist auf einer Grundflache von ca. 90 m x 42 m (= 3.800 m?) einen eingeschossigen Edeka
Markt zu errichten. Auf einem Teilbereich von ca. 57 m x 14 m ist ein Obergeschoss mit
Gewerbeeinheiten, auf einer Flache von ca. 91 m x 9 m eine Teilunterkellerung (Hanggeschoss) mit
Wohnungen und Lagerrdumen geplant. Voraussichtlich werden Auffullungen bis zu 3,5 m It.
derzeitigem Planungsstand erforderlich. Nach Fertigstellung des Marktes ist geplant, den
bestehenden Markt riickzubauen. Weitere Angaben zur geplanten Bebauung liegen uns derzeit nicht
vor.

210 GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Je nach Schwierigkeit des Bauwerks, der Baugrundverhaltnisse und der zwischen lhnen und der
Umgebung wirkenden Wechselwirkungen werden bautechnische MaRnahmen und Verfahren einer
Geotechnischen Kategorie (GK) zugeordnet. DIN 1054 [15] sieht drei Geotechnische Kategorien vor
(GK 1 — GK 3). Es liegen durchschnittliche Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse vor,
Grundwasser steht unter Bauwerkssohle an. Die Bauwerke werden nach derzeitigem Kenntnisstand
der GK 2 zugeordnet.

3. BAUGRUND
31 ERKUNDUNG

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden sechs Sondierungen mit der schweren Ramm-
sonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 [12] und sechs Rammkernbohrungen (RKB) @ 80 mm nach
DIN EN ISO 22476-1 [11] mit einer Sondierraupe GTR 780 V von der FA. NORDMEYER GEOTOOL
GMBH abgeteuft. Zur Entnahme von Grundwasserproben wurde Bohrung Nr. 6 zu einem temporaren
Pegel ausgebaut.
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Die Einmessung der Erkundungspunkte nach Lage und Héhe erfolgte bezugnehmend auf die auf
dem Baugelande vorhandenen Kanaldeckel, dessen Hohen (370.58 m und 370.80 m, vgl. Abbildung
unten) aus dem Plan der Gemeinde Schierling entnommen wurden. Angaben zum
Hoéhenbezugssystem werden nicht gegeben. Es wurde angenommen, dass es sich um Werte in
Normalhéhennull handelt.

ﬂm

Abbildung 3 Lageplan Freispiegelkanal im Eiprofil, Hohe 750 mm und Breite 500 mm

Das Ergebnis der Bohrung wird in einem Bohrprofil nach DIN 4023 [18] dargestellt (vgl. Anlage 2).
Die Probenentnahme im Boden wird in der DIN EN ISO 22475-1 [11] in drei Kategorien (A, B, C)
eingeteilt. Je nach eingesetztem Verfahren und anstehender Boden kdnnen unterschiedliche
Guteklassen von Proben (Glteklasse 1 — 5) gewonnen werden. Bei den Rammkernbohrungen
wurden Proben der hdchsten Giliteklasse 1 bis Glteklasse 2 (in bindigen Béden und Sanden), sowie
Proben der Giiteklassen 3 bis 5 (in den Kiesen) gewonnen. Die Bodenansprache erfolgte durch
Herrn M. Sc. Dipl.-Ing. (FH) Ch. Schréfl mittels visueller Beurteilung und Handversuchen nach DIN
EN ISO 14688-1 [13].

Bei der schweren Rammsondierung wird eine Sondenstange mit einer in der DIN EN ISO 22476-2
[12] definierten Sondenspitze mit gleichbleibender Schlagenergie kontinuierlich in den Boden
eingerammt. Die Energie wird Uber ein Fallgewicht (50 kg) mit definierter Fallhéhe (50 cm) und
Schlagfrequenz (15 — 30 Schlagen / Minute) in das Gestange eingeleitet. Wahrend des
Sondiervorgangs wird gezahlt, mit wie vielen Schlagen die Sondenstange 10 cm in den Boden
eindringt. Das Sondiergestange wird alle Meter verlangert. Beim Verschrauben des Gesténges wird
das maximale Drehmoment gemessen. Aus dem Drehmoment kénnen Rickschlisse auf die
vorhandene Mantelreibung (Gestange <> Boden) gewonnen werden. Aus der Messung kdnnen nur
qualitative Aussagen in Bezug auf die ermittelten Schlagzahlen abgeleitet werden, eine exakte
Quantifizierung ist nicht méglich. Das Sondierergebnis wird in einem Rammdiagramm Uber eine
Widerstandslinie dargestellt (vgl. Anlagen 2). Aus dem Verlauf dieser Linie kann im Regelfall auf die
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Lagerungsdichte/Konsistenz oder auf wechselnde Bodenschichten geschlossen werden. Uber dem
Grundwasserhorizont weisen Schlagzahlen unter 5 (n1o < 5) den durchorterten Boden in der Regel
als wenig tragfahig aus, unter Grundwasser reduzieren sich die Schlagzahlen. Nach DIN EN ISO
22476-2 [12] kann den erkundeten Kiesen bei Schlagzahlen unter Grundwasser von nqo > 2 bereits

eine mitteldichte Lagerung zugeordnet werden.

Qualitative Richtwerte fir die Lagerungsdichte / Konsistenz unter Bezugnahme auf den
Eindringwiderstand der schweren Rammsonden (DPH) kann z. B. Hans-Henning Schmidt,

Grundlagen der Geotechnik [41] enthommen werden.

Schlagzahl N1g

Bodenart Lagerungsdichte DPH
sehr locker 0-2

locker 2-4

rollige Béden mitteldicht 4-6
dicht 6-10

sehr dicht >10

Tabelle 2 Qualitative Rich

twerte Lagerungsdichte — Schlagzahl n1o schwere Rammsondierung [41]

Bodenart

Konsistenz

Schlagzahl N1

DPH

breiig 0-2

weich 2-5

bindige Béden steif 5-9
halbfest 9-17

fest > 17

Tabelle 3

Qualitative Richtwerte Konsistenz - N1o schwere Rammsondierung [41]
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3.2 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Die anstehenden Béden konnten durch visuelle Beurteilung und Handversuche ausreichend genau
den Bodengruppen nach DIN 18196 [31] und DIN EN ISO 14688-1 [13] zugeordnet werden. Zur
Abschatzung von bodenmechanischen Eigenschaften wurden an ausgewahlten Proben die
nachfolgend tabellarisch gelisteten bodenmechanischen Laborversuche durchgeflhrt.

Schurf Entnahmetiefe Versuch Anlage
[m unter
[-] Gelandeoberk [-] [Nr.]
ante]
0,5m-0,8m
1,1Tm-18m
RKB 1
3,6m-59m
6,0m-7,0m KorngréRRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 [9] 3.1
0,7m-2,7m
RKB 2
2,7m-4,7m
RKB 4 25m-3,7m
Atterberg’sche Konsistenzgrenzen
RKB 1 22m-28m DIN 18122 [23] / DIN EN ISO 17892-12 [10] 3.2
RKB 2 0,7m-27m 3.3
Gluhverlust DIN EN 17685-1 [7]
RKB 4 09m-15m 3.4
Tabelle 4 Bodenmechanische Laborversuche

3.3 GRUNDWASSER

Bei der Baugrunderkundung wurde bei allen Aufschliissen unter den Decklehmen Grundwasser auf-
geschlossen. Eine exakte Einmessung des Grundwasserstandes konnte im Rahmen der
Baugrunderkundung im Schurf und im temporaren Messpegel bei RKB 6 durchgefiihrt werden. Dort
wurden Ruhewasserstande von 368.21 m NHN bis 368.32 m NHN gemessen. Die Lage in einem
wassersensiblen Bereich, der nahe an der nordlichen Grenze flieRende FANDGRABEN, und die Nahe
zur GROREN LAABER lassen Grundwasserstande nahe der Geldndeoberkante erwarten.

Zur Abschatzung der Expositionsklassen fur Betonbauteile und der Eignung des Grundwassers zur
Nutzung in einer Grundwasserwarmepumpe wurde am 21.05.2025 aus dem temporarem Pegel bei
der Bohrung RKB 6 Grundwasserproben entnommen und gekihlt mit Kurierdienst an das
akkreditierte Labor AGROLAB LABOR GMBH in BRUCKBERG versendet. Die Untersuchungsergebnisse
nebst Bewertung liegen dem Bericht als Anlage 5 bei.

Gemal Analytik ist das Grundwasser basierend auf DIN 4030 [19] gegenuber Beton als XA 1
(chemisch schwach angreifend) einzustufen. Der hohe Mangangehalt lasst Verockerungen in
sauerstoffhaltigen Wassern erwarten. Nachrichtlich des Klarwarters wird in der ndrdlich
angrenzenden Klaranlage bereits seit mehreren Jahren eine Grundwasserwarmepumpe ohne
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groliere Probleme betrieben. Da Mangan unter anderem auch zum Beispiel in Pflanzenschutzmitteln
vorhanden ist, unterliegt dieser Wert jahreszeitlich betrachtet Schwankungen. Durch den
dokumentierten reibungslosen Betrieb der Grundwasserwarmepumpe in der nérdlich angrenzenden
Klaranlage ist auf dem Grundstlick der Betrieb einer Grundwasserwarmepumpe mit grol3er
Wahrscheinlichkeit moéglich.

34 KONTAMINATIONEN

Bei der augenscheinlichen Beurteilung der anstehenden Béden wurden keine Anzeichen auf eine
toxische Verunreinigung des Untergrunds an den Aufschlussstellen festgestellt, so dass auf weitere
Untersuchungen verzichtet wurde.

3.5 BESCHREIBUNG DES BAUGRUNDS

Die Bodengruppen, Bodenklassen und die bautechnischen Eigenschaften der erkundeten Béden
sind nachstehend ausfuhrlich beschrieben. Die Angaben beziehen sich auf die augenscheinliche
Bodenansprache, Handversuche nach DIN EN ISO 14688-1 [13] und den Ergebnissen der
bodenmechanischen Laborversuche. Bei den Durchlassigkeitsangaben werden in Bezug auf DIN
18130 [25] folgende Begriffe verwendet:

Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitswert

kin [m/s] Bezeichnung
kleiner 108 sehr schwach durchlassig
108 bis 106 schwach durchlassig
tber 10 bis 10 durchlassig
tber 10 bis 102 stark durchlassig
Uber 102 sehr stark durchlassig
Tabelle 5 Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130 [25]

In stratigraphischer Reihenfolge (von oben nach unten) wurden vier Bodenschichten angetroffen:

=  Schicht 1 Mutterboden

=  Schicht 2 Anmoorige Deckschichten (Torf)
Nur bei RKB 4 und RKB 5 angetroffen. Es wurden zersetzte Torfe
(Bodengruppe HZ nach DIN 18196), zum Teil mit Sand durchsetzt,
erbohrt. Nach dem Ergebnis der bodenmechanischen Laborversuche
weisen die Torfe einen Gluhverlust von > 15 % auf. Diese Bdden
mussen aufgrund ihrer hohen Kompressibilitdt ausgetauscht werden
oder mit Grindungselementen, wie zum Beispiel Bohrpfahlen,
durchfahren werden.

=  Schicht 3 quartare Bach- oder Flussablagerungen (wasserfuihrend)

= Schicht 4 tertiare Sande
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Erkundete Schichtmachtigkeiten 0,30m-=0,90m

Boden- und Felsklasse DIN 18300 [32] Bodenklasse 1 (Oberboden)
Bodengruppe DIN 18196 [25] OU, Schluffe mit organischen Beimengungen
Bodengruppe DIN EN ISO 14688-1 [13] Organic sa Si

Lagerungsdichte / Konsistenz Uberwiegend weich, witterungsabhangig
Scherfestigkeit DIN 18196 [25] gering — sehr gering
Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [25] schlecht — sehr schlecht
Zusammendrickbarkeit grof}

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [25] schwach bis sehr schwach durchlassig
\E/)\lli,’ilteg:gz-[;g]d Erosionsempfindlichkeit grofs — sehr gros
Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 09 [36] | F 3 (sehr frostempfindlich)

Tabelle 6 Beschreibung Mutterboden

Mafgebende Vorschrift zur Lagerung des Oberbodens ist die DIN 19731 [35]. Der Oberboden ist in
Mieten (Haufwerkshéhen < 2 m) zu lagern.

Unter dem Oberboden wurde bis zu einer maximalen Machtigkeit von ca. 20 cm Unterboden (gering
humoser, gering durchwurzelter sandiger Schluff) erkundet. Der Unterboden ist getrennt
auszubauen und getrennt zu lagern. Der Unterboden sollte, zur Vermeidung von Verdichtung bei
erneuter Uberfahrt, in einem Arbeitsgang ausgebaut werden. Beim Ausbau ist auf eine geeignete
Mindestfestigkeit zu achten, so sollte z. B. nach langeren Regenperioden der aufgeweichte Boden
erst nach Abtrocknung ausgebaut werden. Breiige und weiche Bdden dirfen grundsatzlich nicht
ausgebaut werden, die Konsistenz der anstehenden Béden kann durch Handversuche vor Ort
bestimmt werden. Aus dem Aushub und der Gelandemodellierung anfallender Unterboden ist zu
separieren und in Mieten (Haufwerkshohen < 3 m) zwischenzulagern. Die Mieten durfen nicht
befahren werden, die Lagerdauer soll 2 Monate nicht tibersteigen.
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Erkundete Schichtmachtigkeiten

0,6 m (nur bei RKB 1 und im Schurf)

Bodenklasse DIN 18300 [32]

Bodenklasse 4/2 (mittelschwer l6sbare
Bodenarten / flielende Bodenarten)

Bodengruppe DIN EN ISO 14688-1 [13]

siCl

Scherfestigkeit DIN 18196 [25]

mafig bis schlecht

Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [25]

mafig bis schlecht

Zusammendruckbarkeit

mittel bis grof3

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [25]

sehr schwach durchlassig

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit
DIN 18196 [25]

grofd bis sehr grof3

Frostempfindlichkeit DIN 18196 [25]

grol bis sehr grof3

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 17 [36]

F 3: sehr frostempfindlich

Bautechnische Eignung DIN 18196 [25]

als Baustoff fur Grindungen aufgrund der
weichen Konsistenz ungeeignet

Ortslibliche Bezeichnung

Lehm

Massenanteil an Steine Blocke

Keine Steine oder Blécke erkundet, aufgrund
der Entstehungsgeschichte kdnnen diese
jedoch nicht ausgeschlossen werden

Dichte (feucht)

1,9-2,0 to/m3

undranierte Scherfestigkeit c,

0 — 25 kN/m?

Wassergehalt

20 % —30 %

Plastizitatszahl I,

15 % —35%

Konsistenzzahl I, <0,75
Lagerungsdichte / Konsistenz weich
Gluhverlust <5%
Bodengruppe DIN 18196 [25] TL/TM

Tabelle 7

Der Lehm wurde in weicher

Konsistenz aufgeschlossen.

Beschreibung quartare Lehme

Nach den Ergebnissen

bodenmechanischen Laborversuche handelt es sich um mittelplastische Tone.

der
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Erkundete Schichtmachtigkeiten

0,8 m — 2,9 m, im Baggerschurf Endteufe nicht
aufgeschlossen

Bodenklasse DIN 18300 [32]

Uberwiegend Bodenklasse 3 (leicht I6sbare
Bodenarten), untergeordnet Bodenklasse 4
(mittelschwer l6sbare Bodenarten)

Bodengruppe DIN 18196 [25]

SU/SU*/ GW

Bodengruppe DIN EN ISO 14688-1 [13]

si — strong siSa, Gr

Scherfestigkeit DIN 18196 [25]

grof} bis sehr grof3

Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [25]

mittel — sehr gut

Zusammendruckbarkeit

mittel bis sehr gering

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [25]

schwach bis stark durchlassig

Erosionsempfindlichkeit DIN 18196 [25]

gering bis grof}

Frostempfindlichkeit DIN 18196 [25]

sehr grof} bis vernachlassigbar klein

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 17 [36]

F 1/F 2/ F3: nicht bis stark frostempfindlich

Ortslibliche Bezeichnung

Kies und Sand

Massenanteil an Steine Blocke

Keine Steine oder Blocke erkundet, aufgrund
der Entstehungsgeschichte kdnnen diese
jedoch nicht ausgeschlossen werden

Dichte (feucht)

1,9 -2,1to/m?

undranierte Scherfestigkeit ¢,

0 — 25 kN/m?

Wassergehalt

6 % — 18 % (wassergesattigt)

Tabelle 8

Beschreibung quartare Kiese und Sande

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen stehen die Kiese und Sande in lockerer bis dichter
Lagerung an. Die ermittelten Kérnungslinien liegen als Anlage 3.1 bei.
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Erkundete Schichtmachtigkeiten Bei allen Bohrungen bis zur Endteufe

Bodenklasse 3

Bodenklasse DIN 18300 [32] (leicht I6sbare Bodenarten)

Bodengruppe DIN 18196 [25] SU/SE

Bodengruppe DIN EN ISO 14688-1 [13] (si)Sa

Scherfestigkeit DIN 18196 [25] groR bis sehr grof
Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [25] mittel — gut

Zusammendrickbarkeit gering bis sehr gering
Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [25] schwach durchléssig bis durchlassig
Erosionsempfindlichkeit DIN 18196 [25] mittel bis sehr gering
Frostempfindlichkeit DIN 18196 [25] mittel bis sehr gering

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 17 [36] | F 1/F 2: nicht bis mittel frostempfindlich

Ortsubliche Bezeichnung Sand

Keine Steine oder Blécke erkundet, aufgrund
Massenanteil an Steine Blocke der Entstehungsgeschichte kdnnen diese
jedoch nicht ausgeschlossen werden

Dichte (feucht) 1,7-1,9 to/m?

undranierte Scherfestigkeit ¢, 0 — 5 kN/m?

Wassergehalt 20 % — 30 % (wassergesattigt)
Tabelle 9 Beschreibung tertidre Sande

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen stehen die Sande in Uberwiegend mitteldichter bis
dichter Lagerung an, nur bei RKB 5 wurde im Ubergangsbereich von den wasserfiihrenden Kiesen
zum Sand eine ca. zwei Meter dicker lockerer Bereich erkundet. Die Kérnungslinie liegt als Anlage
3.1 bei.
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3.6 BODENKENNGROREN

Die BodenkenngréfRen wurden nach Henner / Tlrke [44], Grundbautaschenbuch und eigenen
Erfahrungen in vergleichbaren Boden abgeschatzt. Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen
BodenkenngroRen geben die unteren und oberen charakteristischen Werte wieder. Je nach
Fragestellung oder der Auswirkung des gewahlten Ansatzes kann es erforderlich sein, die
Nachweise auch mit dem oberen und unteren charakteristischen Wert der Bodenkenngréf3en zu
fuhren. Die mit dem Index k angegebenen Werte stellen die vorsichtig geschatzten Mittelwerte der
jeweiligen Bodenkenngréf3en dar.

TL/T™ SU/SU* / GW SE/SU
weich mitteldicht mitteldicht
19-20 19 - 21 18- 19
19,5 20 18,5
9-10 10- 12 10 - 11
9,5 11 10,5
22,5-27,5 30,0-37,5 32,5-35,0
22,5 32,5 32,5
0-5 0-5 0-5
0 0 0
0-25 0-10 0-5
5 0 0
<108 10 - 107 > 107
- 3,2-10%2 -
1-3 40 - 100 40 - 80
2 40 40
0,5-3 > 20 > 20
1 20 20
4 3/4 3

Y nicht mehr gultig

2 in den Kiesen, in den Sanden geringere Durchlassigkeiten

Tabelle 10 Bodenkenngréfen
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3.7 HOMOGENBEREICHE

Geplant ist das Gelande aufzuschutten, ein tiefgrindiger Aushub wird damit nicht erforderlich. Falls
die anmoorigen Schichten ausgetauscht werden, sind die im Aushubbereich unter dem Ober- und
Unterboden anstehende Bdden hinsichtlich ihrer Losbarkeit in zwei Homogenbereiche zu gliedern:

= Homogenbereich B 1: Sande mit wechselndem Feinkornanteil

= Homogenbereich B 2: Torfe mit wechselndem Anteil an Kies und Sand

4. EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG
4.1 ALLGEMEIN

Angaben zur geplanten Grindung liegen uns derzeit nicht vor. Voraussichtlich werden die
Bauwerkslasten uber Einzel- und Streifenfundamente in den Baugrund eingeleitet. Auf dem
Baugelande sind Auffillungen geplant, die Héhenlage steht derzeit noch nicht fest. In Teilbereichen
wurden Torfe erbohrt, diese Béden missen aufgrund ihrer hohen Kompressibilitdt ausgetauscht
werden oder mit Grindungselementen, wie zum Beispiel Bohrpfahlen, durchfahren werden. Im
Bereich der geplanten Parkflachen sind nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung keine Torfe
zu erwarten.

4.2 BODENAUSTAUSCH — AUFFULLUNGEN

Der Bodenaustausch beschrankt sich voraussichtlich auf den norddstlichen Baubereich (Bereich
RKB 4 und RKB 5). Dort wird nach Abtrag des Ober- und Unterbodens noch ein Tieferaushub bis
zu einem Meter erforderlich.

Als Aufflillmaterial empfehlen wir ein gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppen
GW / GE / Gl zu verwenden. Die Starken der Einbaulagen und die Anzahl der erforderlichen
Ubergénge richten sich nach dem eingesetzten Verdichtungsgerat. Anhaltswerte hierzu kénnen zum
Beispiel dem Merkblatt fir die Verdichtung des Untergrundes und des Unterbaus im Stralenbau
entnommen werden [52] (vgl. nachfolgende Tabelle).

Verdichtungsgerat Schichtdicke in cm | Anzahl der Ubergénge
Walzenzug bis 7 t 20-30 4-8
Walzenzug bis 12 t 30-50 4-8
Walzenzug bis 20 t 30-60 4-8
Walzenzug Uber 20 t 40 - 80 4-8
Vibrationsplatte bis 400 kg 20-30 4-6
Vibrationsplatte Gber 400 kg 30-40 4-6

Tabelle 11 Einbaustarken Bodenaustausch

Wir empfehlen in Anlehnung an die ZTVE-StB 17 [36] einen Verdichtungsgrad Dp: von mind. 98%
bis 1 m unter Planum, darUber eine Einbaudichte Dp; von mind. 100 % als Einbaubedingung
festzuschreiben.
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4.3 TIEFGRUNDUNG

Bei einer Tiefgruindung kdnnen die Pfahle mit den Erfahrungswerten aus den EA-Pfahlen [45]
vordimensioniert werden. Dort werden fiur verschiedene Pfahlarten Erfahrungswerte fiir den
charakteristischen Pfahlspitzendruck g« und die charakteristische Pfahimantelreibung gsx gegeben.
Als Eingangswert ist ein mittlerer Spitzenwiderstand g. der Drucksonde von 10 MN/m? anzunehmen.
Mantelreibung ist erst ab 2 m unter derzeitiger Gelandeoberkante anzusetzen, es sind
Teilsicherheitsbeiwerte yr = 1,4 gemal Tabelle A 2.3 der DIN 1054 [15] fUr die Pfahlwiderstande
anzusetzen.

4.5 BAUGRUBE

Bei der geplanten Bebauung ist voraussichtlich kein Aushub von mehr als 1,25 m erforderlich. Bei
tiefer reichenden Aushub sind die temporaren Baugruben mit einer Bdschungsneigung < 45°
auszufihren. Dieser Boschungswinkel gilt nur, wenn die in der DIN 4124 [21] Kapitel 4.2.5
geforderten Mindestabstande flir Baumaschinen oder Baugerate eingehalten werden (nahere
Angaben siehe dort). Bei Boschungen mit einer Hohe von mehr als 5,0 [m] ist immer ein
Standsicherheitsnachweis erforderlich.

4.6 PARK- UND FAHRFLACHEN NACH DEN RSTO

Die Zuordnung zur Belastungsklasse hat durch den Planer zu erfolgen. Bei nachfolgender
Bewertung wurde eine Belastungsklasse BK1,0 zugrunde gelegt. Angaben zum empfohlenen
Aufbau gibt Tafel 1 der RStO [41]. Die Parkflachen sind auf dem Bestandsgelande oder im Bereich
von Auffiillungen geplant. In nachfolgender Tabelle wird davor ausgegangen, dass auf dem Planum
Boden der Frostempfindlichkeit F 2 anstehen. Die geforderte Mindeststarke des frostsicheren
Oberbaus und der Frostschutzschicht und ggf. Schottertragschicht kann untenstehender Tabelle
entnommen werden. Die Annahmen zur Bauklasse und Entwasserung sind durch den Planer zu
prufen.

Mindestschichtstarke Prifwerte statischer
Bauklasse BK1,0
[cm] Plattendruckversuch
o . Evz > 45 MN/m?
Frostempfindlichkeit Planum F2 50 Eva/Evi < 2.5
Frosteinwirkungszone Il +5
keine besonderen Klimaeinfllisse +0
Kein Grund- oder Schichtenwasser zweitweise
.. +0
hoher als 1,5 m unter Planum
Gradiente auf Gelandehohe +0
Entwéasserung Uber Mulden, Graben, +0
Boschungen -

Summe 55

Fortsetzung Tabelle 12 auf ndchster Seite

Tabelle 12 Mindeststarke Frostsicherer Oberbau + Tragféhigkeiten nach den RStO [41]
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Fortsetzung Tabelle 12

Dicke Asphaltdecke 18
Dicke Frostschutzschicht 37 E\;;i/;f?i'\/'z’\‘z/ m

Dicke Pflasterdecke 12

Schottertragschicht 20 E\Ei/:f)il\/lzfjlz/m
Dicke Frostschutzschicht 23 E\I/;i/;if)slvlzNzl m

Tabelle 12 Mindeststarke Frostsicherer Oberbau + Tragféhigkeiten nach den RStO [41]

Auf dem Planum ist ein Ev2 > 45 MN/m?, bei einem Verhaltniswert Ev./Evi < 2,5, durch statische
Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Durch diese Qualitdtsanforderung wird
gewahrleistet, dass bei ordnungsgemafem Einbau der Tragschichten in der geforderten
Mindeststarke die geforderten Tragfahigkeitswerte nachgewiesen werden konnen.

Das fertig hergestellte Planum soll bei wasserempfindlichem Boden Uber langere Zeit, insbesondere
wahrend niederschlagsreicher Perioden, nicht ungeschutzt liegen bleiben. Falls das Planum nicht
unmittelbar tGberbaut wird sind entsprechende SchutzmalRnahmen vorzusehen. Die Querneigung
des Planums soll bei wasserempfindlichen Béden und Baustoffen mindestens 4 % betragen, nach
einer Bodenbehandlung mit Bindemittel (Bodenverfestigung) soll die Querneigung des Planums
mindestens 2,5 % betragen.
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4.7 ABDICHTUNG UND DRANAGE

Das Gelande wird grofRflachig aufgeflllt, so dass die Baugrundverhaltnisse wesentlich vom
gewahltem Auffullmaterial abhangen. Bei Verwendung von gut durchlassigem Material (k-Wert >
10 m/s) entsprechen die Baugrundverhaltnisse dem Fall a) nach DIN 4095 [21] Abdichtung ohne
Dranung (Bodenfeuchtigkeit in stark durchlassigen Béden).

a) Abdichtung ohne Drénung (Bodenfeuchtigkeit in stark
durchléssigen B&den)

Abbildung 4 Auszug aus DIN 4095 [21]

Die Zuordnung der erforderlichen  Abdichtungsarten in  Abhangigkeit von der
Wassereinwirkungsklasse ist in der DIN 18533-1 [34] geregelt.

Erdberiihrte Wande und Bodenplatten werden bei stark durchlassigen Bdden und einer
Hoéhenlage der untersten Abdichtungsebene von mindestens 50 c¢cm (ber dem
Bemessungswasserstand der Wassereinwirkungsklasse W1-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes
Wasser) zugeordnet. Die Abdichtung ist nach Kapitel 8.5.1, z. B. mit Bitumenbahnen, Kunststoff-
oder Elastomerbahnen herzustellen. Die Abdichtung muss im Regelfall 300 mm Uber das Gelande
hochgeflihrt werden. Aufen- und Innenwande sind durch mindestens eine waagrechte Abdichtung
gegen aufstauende Feuchtigkeit zu schitzen. Weitere Angaben siehe DIN 18533-1 [34].

Als Bemessungswasserstand fiir die Abdichtung und bei statischen Nachweisen empfehlen
wir einen Wasserstand von 369 m NHN anzusetzen.

4.8 VERSICKERUNG

Im Sinne einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung und zur Entlastung der Kanalnetze soll das
auf den undurchlassigen Flachen anfallende Niederschlagswasser mdglichst ortsnah dem
Regenwasserkreislauf wieder zugefuhrt werden. Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung
stehen auf dem Baugelande unter den Lehmen sickerfahige Kiese an.

MalRgebendes Regelwerk flr Sickeranlagen ist das Arbeitsblatt DWA-A 138-1 [46]. Je nach
Flachenverfligbarkeit und Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden kdnnen verschiedene
dezentrale Sickeranlagen ausgeflhrt werden.

Grundsatzlich stehen auf dem Markt derzeit folgende Losungen zur Verfligung:

. Flachenversickerung
o Muldenversickerung (Einstauhdhe < 30 cm)
. Mulden-Rigolen-Element
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. Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

. Schachtversickerung

. Beckenversickerung (Einstauhéhe > 30 cm)
. Mulden-Rigolen-System

Bei den gegebenen Randbedingungen empfehlen wir eine Versickerung Uber Becken oder Mulden,
falls hierzu keine Flachen zur Verfliigung stehen bietet sich eine Rohr-Rigolenversickerung an. Falls
eine Versickerung geplant wird ist vorab bei der zustadndigen Behdrden (Untere Wasserbehorde) die
Genehmigungsfahigkeit zu erfragen. Grundsatzlich kann eine Versickerung nur in die ab 1,4 m bis
3,6 m unter derzeitiger Geldndeoberkante anstehenden durchladssigen Kiese erfolgen. Bei der
Planung ist ein Bodenaustausch bis auf diese Béden vorzusehen.

Die Niederschlagsabflisse werden in der DWA A 138-1 [46] unter Bezug auf die abflussliefernden
Flachen in Gruppen kategorisiert und den Belastungsklassen (BK) | bis Ill zugeordnet. Die
Bewertung basiert auf dem Referenzparameter AFS63 (Abfiltrierbare Stoffe mit KorngréRen von
0,45 ym bis 63 um). Hieraus werden dann die erforderlichen BehandlungsmafRnahmen abgeleitet.

Boden miissen im Versickerungsbereich einen Durchlassigkeitsbeiwert 10¢ m/s < ki < 10 m/s
aufweisen. Zur Abschatzung der Sickerfahigkeit wurde ein Sickerversuch nach der Arbeitshilfe flr
die Durchfiihrung von Sickertests [48] durchgeflihrt (siehe Anlage 4). Nach dem Versuchsergebnis
kann bei der Bemessung der Sickeranlagen vorab eine Infiltrationsrate ki= 3,2 « 10-°[m/s] angesetzt
werden. Nach Festlegung der Lage der gewahlten dezentralen Sickeranlage auf dem Baugelande
ist zur Uberpriifung der Durchlassigkeit der anstehenden Béden am Sickerort ein Sickerversuch
durchzufuhren.

Unter Beriicksichtigung der Untersuchungsergebnissen empfehlen wir einen Mittleren Hochsten
Grundwasserstand (MHGW nach DWA A 138-1) von 369 m NHN bei der Bemessung der
Sickeranlage anzusetzen. Die Machtigkeit des Sickerraums bezogen auf den MHGW sollte in
Abhangigkeit der Belastung und Menge des Zuflusses sowie der bodenphysikalischen
Eigenschaften des Bodens festgelegt werden und muss mit der Genehmigungsbehoérde abgestimmt
werden. Bei Versickerungsanlagen mit Uberlauf (z. B. Mulden-Rigolen mit Muldeniberlauf) ist diese
gegebenenfalls gesondert zu bewerten. Bei einem Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum
mafgeblichen MHGW von = 1 m kann in der Regel auf diese Abstimmung verzichtet werden. In
Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten gelten weitergehende Anforderungen.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Bei den Felduntersuchungen wurden die Angaben in der geologischen Karte bestatigt. Im Nordosten
wurden anmoorige Deckschichten erbohrt, ansonsten wurden unter dem Ober- und Unterboden
quartare Bach- und Flussablagerungen erbohrt. Darunter, bis zur Endteufe bei sieben Meter unter
derzeitiger Gelandeoberkante, tertidare Sande aufgeschlossen.

Auf dem Baufeld muss mit wechselnden Baugrundverhaltnissen gerechnet werden. Wir empfehlen
die Bauwerkslasten Uber eine Tiefgrindung in die tragfahigen tertidaren Sande abzuleiten. Zur
Vermeidung von langanhaltenden Konsolidierungssetzung empfehlen wir die Torfe im Zuge der
geplanten Gelandemodellierung auszutauschen.

Es wurden Ruhewasserstande von 368.21 m NHN bis 368.32 m NHN (ab 0,78 m unter derzeitiger
Gelandeoberkante) bei der Baugrunderkundung gemessen. Die Lage in einem wassersensiblen
Bereich, der nahe an der noérdlichen Grenze flieRende FANDGRABEN, und die Nahe zur GROREN
LAABER lassen maximale Grundwasserstande nahe der Gelandeoberkante erwarten.

Eine Versickerung ist grundsatzlich moglich, die Genehmigungsfahigkeit ist mit der Unteren Wasser-
behdrde abzuklaren. Auf dem Gelande wurde ein Sicherversuch durchgefiihrt, nach dem Versuchs-
ergebnis kann bei der Bemessung der Sickeranlagen vorab eine Infiltrationsrate ki= 3,2 « 10-°[m/s]
angesetzt werden.

Die Baugrunderkundung liefert nur punktuelle Aussagen. Fir dazwischenliegende Bereiche werden
Annahmen getroffen und kénnen auch andere wie im Bericht beschriebene Béden anstehen.

Der Geotechnische Bericht ist im Laufe der weiteren Planung fortzuschreiben. Nach Festlegung des
Grindungskonzeptes ist zu prifen ob weitere Baugrundaufschliisse erforderlich werden. Bei einer
Pfahlgrindung sind die Boden bis zumindest 5 m unter geplanter Unterkante Bohrpfahl zu erkunden.

Bei Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Ch. Schrofl, M. Sc. Dipl.-Ing. (FH)
Sachverstandiger fur Geotechnik

6. ANLAGEN

Anlage 1 Plane (3 Seiten)

Anlage 2 Baugrundaufschliusse (13 Seiten)

Anlage 3 Bodenmechanische Laborversuche (4 Seiten)
Anlage 4 Auswertung Sickerversuch (1 Seite)

Anlage 5 Analytik Grundwasser (6 Seiten)
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ANLAGE 1 — PLANE
ToPOGRAFISCHE KARTE / GEOLOGISCHE KARTE / LAGEPLAN
(3 SEITEN)
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Gesefzlicher Eigentimer Titel, zusatzlicher Titel, Ma3stab
‘ RKB = Rammkernbohrung @ 80 mm o
= g Ingenieurbiiro Schrofl Schierling Edeka
IB Alois-Kainz-StraBe 9 Lageplan
84066 Mallersdorf Pfaffenberg |1:500
Il. 1 2 | 3 L | # | A3
|

Be - Schneidemarkierung fir Zuschnitt
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I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.0
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ANLAGE 2 — BAUGRUNDAUFSCHLUSSE
BOHRPROFILE / RAMMDIAGRAMME
(13 SEITEN)



Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.1

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

RKB 1

371.08 m NHN
371.00m
Vo
Mutterboden, dunkelbraun
Feinsand, schiuffig, sehr schwach
org. Beimengung , Unterboden,
braun
370.00m Sand, schluffig, braun
LV i Sand, schwach kiesig, schiuffig,
gelbbraun
Sand, Kies, ab 1,5 m nass, grau bis
gelb
369.00m Feinsand, stark schluffig , weich,
VAR v g grau
§ Ton, schluffig, weich, grau
Gw ¥.368.33m NHN
T
Y 368.00m I~
() A
« Feinsand, nass, rostbraun
L
GW Z367.48m NHN L
o "M
o L
Vi 367.00m E ‘;‘U
e ™
o | R
000 oael
°o° 'L Kies, sandig, nass, grau bis
o a7~ gelbbraun
Vi 366.00m Z g
|
o - |
e
o A [
= [
o
|~
i 365.00m x

Feinsand, glimmerhaltig, grau bis
gran




Ingenieurbiiro Schrofl
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Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009

Anlage: 2.2

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe Nio_| Tiefe Nig
0.10 1 5.10 6
0.20 2 5.20 4
0.30 2 5.30 2
0.40 2 5.40 4
0.50 2 5.50 5
0.60 2 5.60 6
0.70 2 5.70 5
0.80 1 5.80 6
0.90 3 5.90 7
1.00 2 6.00 6
1.10 5 6.10 6
1.20 8 6.20 6
130 10 6.30 6
140 13 6.40 5
150 17 6.50 6
160 11 6.60 6
1.70 7 6.70 6
180 12 6.80 6
1.90 5 6.90 6
2.00 3 7.00 6
2.10 2
2.20 1
2.30 2
2.40 1
2.50 1
2.60 2
2.70 2
2.80 2
2.90 1
3.00 3
3.10( 10
3.20 9
330 13
340 14
350 13
3.60( 10
370 10
3.80 8
3.90 8
4.00 6
4.10 9
420 10
430 11
440 10
450( 10
4.60 9
4.70 9
4.80 8
4.90 8
5.00 8

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

Rammsondierung
DIN EN 1SO 224786-2

4 371.00m

v 370.00m

v 369.00m

i 368.00m

v 367.00m

v 366.00m

v 365.00m

Eindringtiefe in m

DPH 1

Ansatzpunkt: 371.08 m NHN

Mantelreibung [Nm]
50 100 150 200
1 1

1 1
>
Anzahl Schlage je 10 cm Eindring
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Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.3

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaBstab: 1:50

RKB 2

369.64 m NHN
0.00m

Mutterboden, dunkelbraun

Feinsand, schluffig, sehr schwach

\/ 369,20 org. Beimengung , Unterboden,
braun
\ Feinsand, schluffig, braun
v 368.00m
Feinsand, schwach schluffig bis
schluffig, verzeinzelte Torfstuckchen,
grau
367.00m
Vi
366.00m GW V 366.14m NHN
AVt Kies, sandig, ab 3,5 m nass, gelb bis
orange
v 365.00m
v 364.00m

Feinsand, glimmerhaltig, grau bis
grun

v 363.00m




Ingenieurbiiro Schrofl
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Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009

Anlage: 2.4

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe

=
=

Tiefe

=
=

0.10

5.10

0.20

5.20

0.30

5.30

0.40

5.40

0.50

5.50

0.60

5.60

0.70

5.70

0.80

5.80

0.90

5.90

1.00

6.00

1.10

6.10

1.20

6.20

1.30

6.30

1.40

6.40

1.50

6.50

1.60

6.60

1.70

6.70

1.80

6.80

1.90

6.90

2.00

7.00

@ (W |~ (00 00 |~ |00 |D (00 |~ |00 |~ [0 O O (On [ (oD |0 |

210

~N @Ak i=00O0C|C|=|N|[=]|N|=|N|=|=

2.20

2.30

w

2.40

-
-

2.50

-
-

2.60

=
[\ ]

2.70

=y
[\ ]

2.80

-
[\ ]

2.90

=
w

3.00

-
Le/]

3.10

-
[<.]

3.20

-
w

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

D (~N|® (D BN~ |00 | | (|0

5.00

Datum: 17.04.2025
MaBstab: 1:50

Rammsondierung
DIN EN 1SO 22476-2

Vi 369.00m

v 368.00m

v 367.00m

v 366.00m

v 365.00m

v 364.00m

v 363.00m

Eindringtiefe in m

DPH 2

Ansatzpunkt: 369.64 m NHN

Mantelreibung [Nm]
50 100 150 200
1 1 Lf

Anzahl Schlage je 10 cm Eindri
0 10 20 30 40
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Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.5

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaBstab: 1:50

RKB 3

369.32 m NHN
0.00m
\V/ 369.00m
Mutterboden, dunkelbraun
0.90m
1.10m Sand, schwach kiesig, schwach
Vi 368.00m schluffig, gelb
Feinsand bis Mittelsand, sehr
schwach Kiesig, grau
1.90m
(e
\V/ 367.00m e
<]
Kies, sandig, ab 3,7 m nass, grau bis
gelb bis orange
v 366.00m
GW V 365.82m NHN 3.50m
v 365.00m
364.00m Feinsand, glimmerhaltig, gelb bis
Voo grin
v 363.00m

7.00m
Endtiefe




Ingenieurbiiro Schrofl
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Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009

Anlage: 2.6

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe

<

Tiefe

=

0.10 5.10

0.20 520

0.30 5.30

0.40 5.40

0.50 5.50

0.60 5.60

0.70 5.70

0.80 5.80

0.90 5.90

1.00 6.00

1.10 6.10

1.20 6.20

1.30 6.30

1.40 6.40

1.50 6.50

1.60 6.60

1.70 6.70

1.80 6.80

1.90 6.90

2.00 7.00

||| D@ NN|N[O |~ @G ® (DD || D

~N NN RN OO0 I0I0OC|R2N|= ==

210

220( 10

230 12

240| 10

2.50 7

260 5

270 12

280( 18

290| 23

300( 14

310 13

320 12

3.30 9

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

440

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

OO () (O |On[On ] 00 (D |00 |~ |G |00 [On (Cn

5.00

Datum: 17.04.2025
MaBstab: 1:50

Rammsondierung
DIN EN 1S 22476-2

v 369.00m

i 368.00m

v 367.00m

Vi 366.00m

Eindringtiefe in m

v 365.00m

v 364.00m

Vi 363.00m

DPH 3

Ansatzpunkt: 369.32 m NHN

Mantelreibung [Nm]

50 100 150 200
L 1 1 1 HI:>

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung

0 10 20 30 40
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Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.7

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaBstab: 1:50

RKB 4

369.14 m NHN
0.00m :
v 362.00m
Mutterboden, dunkelbraun
368.00m
AVt Torf, sandig, schwach kiesig,
zersetzt, nass, grau bis schwarz
Kies, sandig, grau
Vi 367.00m
Kies, sandig, gelb bis braun
366.00m
Vo Kies, sandig, ab 3,5 m nass, ocrange
d d
GW V7 365.64m NHN
Kies, sandig, grau
365.00m
Vo

Feinsand, glimmerhaltig, griin

s
Endtiefe



Ingenieurbiiro Schrofl
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Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009

Anlage: 2.8

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe

<

Tiefe

0.10

5.10

0.20

520

0.30

5.30

0.40

5.40

0.50

5.50

0.60

5.60

0.70

5.70

0.80

5.80

0.90

5.90

1.00

6.00

1.10

6.10

1.20

6.20

1.30

6.30

1.40

6.40

1.50

6.50

1.60

6.60

1.70

6.70

1.80

6.80

1.90

6.90

2.00

7.00

210

aejowlela|m|lm|mlolomlolo|mlom|m|lo|=|o|=

2.20

2.30 7

240 M

250) 13

260 11

270 11

2.80 9

290

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

470

4.80

4.90

D |~N|0 0 |~NPRR R DD N0 0N [ER®OND NN

5.00

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

Rammsondierung
DIN EN 1S 22476-2

4 369.00m

v 368.00m

v 367.00m

v 366.00m

Eindringtiefe in m

V4 365.00m

v 364.00m

74 363.00m

DPH 4

Ansatzpunkt: 369.14 m NHN

Mantelreibung [Nm]
50 100 150 200
L 1 1 1 \LI'::,
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.9

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

RKB 5

369.10 m NHN
0.00m
Sl M u Mu| Mutterboden, dunkelb
030m | utterboden, dunkelbraun
Feinsand, schluffig, braun
0.70m
\/ 568.901 Torf, zersetzt, schwarz
1.40m
367.00m
AV
Kies, sandig, grau
Vi 366.00m GW 7 366.10m NHN 3.00m e ;- <
r L
- s
. S
5 Kies, sandig, nass, gelb
ol
365.00m -
VT '™
4.30m w
Vi 364.00m
Feinsand, glimmerhaltig, griin bis
gelb
\VJ 363.00m

7.00m
Endtiefe




Ingenieurbiiro Schrofl
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Bauvorhaben: Schierling Edeka

Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.10

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe Nig | Tiefe Nig
0.10 1 5.10 3
0.20 1 5.20 2
0.30 1 5.30 2
0.40 0 5.40 2
0.50 0 5.50 3
0.60 0 5.60 3
0.70 0 5.70 2
0.80 0 5.80 3
0.90 0 5.90 2
1.00 0 6.00 3
1.10 1 6.10 3
1.20 0 6.20 2
1.30 1 6.30 2
1.40 4 6.40 3
1.50 4 6.50 3
1.60 4 6.60 4
1.70 3 6.70 4
1.80 3 6.80 5
1.90 5 6.90 5
2.00 7 7.00 8
2.10 10 7.10 9
2.20 11 7.20 10
2.30 12 7.30 9
2.40 11 7.40 9
2.50 12 7.50 12
2.60 12 7.60 13
2.70 13 7.70 12
2.80 10 7.80 13
2.90 6 7.90 13
3.00 13 8.00 13
3.10 10
3.20 10
3.30 10
3.40 8
3.50 4
360 2
3.70 3
3.80 5
3.90 5
4.00 4
4.10 3
4.20 2
4.30 2
4.40 1
4.50 2
4.60 1
4.70 2
4.80 1
4.90 1
5.00 0

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

Rammsondierung
DIN EN I1SO 224786-2

DPH 5

Ansatzpunkt: 369.10 m NHN

Mantelreibung [Nm]
50 100 150 200
L 1 1 1 \D
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.11

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaBstab: 1:50/1:10

RKB 6

369.70 m NHN +0.60m — Aufsatzkappe

1 F+060m
0.00m
0.30m Mutterboden, dunkelbraun
Feinsand, schluffig, schwach org.
\/ AeR-aem 0.80m Beimengung, braun |
: |
Aufsatzrohr
d=25mm
GW ¥.368.21m NHN l-=3.00m
\/ 368.00m iWasserstand
Feinsand, grau 1.49 m
2.40m
367.00m |
ye GW Z.366.90m NHN 2.80m [SER. I
o |
S
v I
é [I|Filterrohr
366.00m D Ifd =25 mm
\Vilkitihd o4 ifl =2.00m
ot Kies, sandig, nass, gelb bis grau lh
A
o I
o 4.40m|li|Bodenkappe
o 1
365.00m o [~
L¥ bl ~
A
5.00m Bl
\Vi 364.00m
Feinsand, glimmerhaltig, grin bis
gelb
\Vi 363.00m

Endtiefe
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Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009

Anlage: 2.12

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe Nig | Tiefe Nig
0.10 2 5.10 6
0.20 1 520 7
0.30 2 5.30 8
0.40 3 5.40 7
0.50 2 5.50 6
0.60 2 5.60 5
0.70 3 570 6
0.80 2 5.80 6
0.90 1 5.90 7
1.00 1 6.00 7
1.10 1 6.10 8
1.20 0 6.20 8
1.30 0 6.30 8
1.40 0 6.40 8
1.50 1 6.50 10
1.60 3 6.60 9
1.70 4 6.70 8
1.80 3 6.80 8
1.80 5 6.90 7
2.00 5 7.00 8
2.10 5 7.10 7
2.20 4 7.20 7
2.30 3 7.30 8
2.40 2 7.40 7
2.50 2 7.50 6
2.60 2 7.60 6
2.70 4 7.70 9
2.80 7 7.80 11
2.90 5 7.90 12
3.00 6 8.00 13
3.10 7
3.20 8
3.30 9
3.40 9
3.50 7
3.60 8
3.70 10
3.80 10
3.90 9
4.00 8
4.10 8
4.20 7
4.30 6
4.40 7
4.50 6
4.60 3
470 9
4.80 8
4.90 6
5.00 6

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2

i 369.00m

Vi 368.00m

v 367.00m

v 366.00m

i 365.00m

v 364.00m

Vi 363.00m

v 362.00m

Eindringtiefe in m

DPH 6

Ansatzpunkt: 369.70 m NHN

Mantelreibung [Nm]
50 100 150 200
1 1 1 I{>
Anzahl Schlage je 10 ¢cm Eindrin
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Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 2.13

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 17.04.2025
MaRstab: 1:50

Schurf - Sickerversuch

371.16 m NHN
0.00m
371.00m —_—
S 0.30m Mutterboden, dunkelbraun
ﬂ Feinsand,
braun
2.00m
kil
Ton, weilk
2.60m
G ¥.368.32m NHN
M Kies, gelbbraun bis grau




Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Schierling Edeka
Projekt-Nr.: 25-009 Anlage: 3.0

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 0 87 72/ 80 52 08 2 ® Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

ANLAGE 3 — BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE
KORNGRORENVERTEILUNG / KONSISTENZGRENZEN / GLUHVERLUST
(4 SEITEN)



Ingenieurbiro Schrof . L Priffungsnummer: 25-000
Alois-Kainz-Str. 9 Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4 |
84066 Mallersdorf—Pfaffenberg Probe entnommen am: 17.04.2025
SCh|erI|ng Edeka Art der Entnahme: gestért
Tel: 08772 8052082 3 i 3 Arbeit: i DIN EN ISO 17892-4
rbeitsweise: -
Bearbeiter: CS Datum: 14.07 2025 quartare Kiese / quartare Sande / tertidare Sande
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1 1 1 L1 1
A& &
Zu- und Abschlage Reibungswinkel: ‘/—* ™
Korrektur fiir Abstufung: mittel (+-0°) %"E
90 || : . —g—"5 “— A
Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°) ﬁ
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
o 80
2
2 /] ){
E 70 / /
@ /
[0
(O]
g 60 /
S
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Korndurchmesser d in mm
Signatur: [ ——) | £l .
Entnahmestelle: RKB 1 (quartérer Sand) RKB 2 (quartérer Sand) | RKB 1 (quartarer Kies) RKB 4 (quartarer Kies) | RKB 1 (tertidrer Sand) Bemerkungen: w > 5 vy)
Entnahmetiefe: 05m-08m 1.0m-27m 36m-59m 25m-37m 60m-70m - ?—) 1 g
Bodenart (DIN 4022): S.ug mS. fs. u'. g'. gs’ G.fs'. ms'. gs' G. gs. ms' mS. fs. u' «Q 8 o
Bodengruppe: SuU* SuU GW GW SuU ® © =
Reibungswinkel: 37.1 374 394 395 37.1 = .
Frostsicherheit: F3 F2 F1 F1 F1 =
T/UISIG [%]: -/20.1/71.1/8.8 -/11.4/80.5/8.1 - /3.7/29.0/67.3 - /3.1/32.9/64.1 -17.3/191.11.7 e
Cu/Cc: -I- -/- 34.11.7 21.3/1.2 3.3/1.2
k-Wert: - - 9.1-10* Seiler 4.7 - 10" Zieschang 5.7 - 10° Beyer
Wassergehalt (%): 9.8 17.6 7.9 6.8 258
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Bericht: 25-009
Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen nach DDIN EN ISO 17892-12

Schierling Edeka
quartare Lehme

Entnahmestelle: RKB 1
Tiefe: 2,2m-2,8m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton

Probe entnommen am: 17.04.2025

Bearbeiter: CS Datum: 14.07.2025
62.0
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I B % Gluhverlust nach DIN EN 17685-1

Bauvorhaben Schierling Edeka Bearbeiter CS
Projekt-Nr. 25-009 Datum 03.07.2025
Probe RKB2:0,7m-1,0m Anlage 3.3
Glihzeit: 4 h Hinweise:
Bodenart nach DIN 4022: u’fS
Bodengruppe DIN 18196: SU
Wassergehalt
. N Behalter Behalter
Behalter Behalter leer + Probe g + Probeyoger Wassergehalt
[Nr] [a] [a] [a] [%]
31 142,4 796,4 683,7 20,82%
Gliihverlust
.. i Behalter Behalter .
Behalter Behalter leer + Probeungegunt + Probe gegan Gluhverlust
[Nr] [e] [a] [a] [%]
2 38,783 68,798 68,085 2,38%
5 41,309 72,048 71,341 2,30%
8 41,064 72,094 71,346 2,41%

Mindestprobenmenge fiir die Laborprobe

Bodenart Mindestprobenmenge [g]
Organische Béden / Feinkérnige Béden d <2 mm 50
Kies2mm < d <4 mm 100
Kies4 mm <d <8 mm 500
Kies 8 mm <d <16 mm 1500




I B % Gluhverlust nach DIN EN 17685-1

Bauvorhaben Schierling Edeka Bearbeiter CS
Projekt-Nr. 25-009 Datum 03.07.2025
Probe RKB4:1,0m-1,5m Anlage 3.4
Glihzeit: 4 h Hinweise:
Bodenart nach DIN 4022: s H
Bodengruppe DIN 18196: HZ
Wassergehalt
. N Behalter Behalter
Behalter Behalter leer + Probe g + Probeyoger Wassergehalt
[Nr] [a] [a] [a] [%]
30 140,8 723,2 495,6 64,15%
Gliihverlust
.. .. Behalter Behalter .
Behalter Behalter leer + Probeungegunt + Probe gegan Gluhverlust
[Nr] [e] [a] [a] [%]
3 37,518 63,985 58,624 20,26%
6 40,599 63,368 59,105 18,72%
10 39,777 63,473 59,061 18,62%

Mindestprobenmenge fiir die Laborprobe

Bodenart Mindestprobenmenge [g]
Organische Béden / Feinkérnige Béden d <2 mm 50
Kies2mm < d <4 mm 100
Kies4 mm <d <8 mm 500
Kies 8 mm <d <16 mm 1500
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Auswertung / Foto Sickerversuch

Schurf Grundriss Sickerflache
|—— 2.00 ——I
Messzeitt| A s |Messung Wasserstand h A h Durchlassigkeitsbeiwert ks 1
[s] [s] [m] [m] [ms] 1-1*0
0 0 1,40 0 -
‘Wasserstand Versuchsbeginn Wasserstand Versuchsende
900 900 1,35 0,055 6,1E-05 AN B GEANEAS e
1800 900 1,29 0,055 6,1E-05
3.55
2880 1080 1,24 0,05 4 6E-05
3900 1020 1,20 0,045 4 4E-05 0.99 l 079 T
g 140 o v 120
Mittelwert 5,3E-05 1 i
Korrekturfaktor f nach DWA-A 138-1 0,6
Bemessung ki-Wert 3,2E-05
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Datum 03.06.2025
Kundennr. 27065431
PRUFBERICHT
Auftrag 3702135 25-009 Schierling - Edeka
Analysennr. 182351 Grundwasser
Probeneingang 22.05.2025
Probenahme 21.05.2025
Probenehmer Auftraggeber (Christian Schrofl)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Sensorische Prufungen
Féarbung (Labor) farblos DIN EN I1SO 7887 : 1994-12
Geruch (Labor) nein DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)
Geruchsart (Labor) ohne DEV B 1/2:1971
Geruchsstéarke (Labor) ohne DEV B 1/2:1971
Physikalisch-chemische Parameter
Temperatur bei Titration KS 4,3 °C 18,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
Temperatur bei Titration KB 8,2 °C 15,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
Tribung (Labor) R klar mit Bodensatz visuell
pH-Wert (Labor) 7,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Temperatur bei pH-Messung °C 19,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 513 10 Berechnung aus dem Messwert
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 573 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Summarische Parameter
Freie Kohlensaure (CO2) mg/| 18 DIN 38404-10: 2012-12
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 53 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12
Séaurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l 599 01 DIN 38409-7-1: 2004-03
Marmorlgse-V.
TOC mg/| 3,7 0,5 DIN EN 1484 : 2019-04
DOC mg/l 1,6 0,5 DIN EN 1484 : 2019-04
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 4,9 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
KMnO4-Index (als O2) mg/l 1,2 0,13 DIN EN I1SO 8467 : 1995-05
Kationen
Ammonium (NH4) mg/l 0,06/ 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Calcium (Ca) mg/| 77 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kalium (K) mg/| 1,3 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Magnesium (Mg) mg/| 30 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Natrium (Na) mg/| 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Anionen
Chlorid (CI) mg/l 31 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/I 18 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrit (NO2) mg/I <0,02| 0,02 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Orthophosphat (0-PO4) mg/| <0,05] 0,05 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 17 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05| 0,05 DIN 38405-27 : 2017-10

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 03.06.2025
Kundennr. 27065431
PRUFBERICHT
Auftrag 3702135 25-009 Schierling - Edeka
Analysennr. 182351 Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
[Cyanide gesamt 'mg/l <0,005/ 0,005 | DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Anorganische Bestandteile
Arsen (As) mg/| 0,004/ 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001| 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium mg/| <0,0001| 0,0001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom mg/| <0,001| 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Eisen (Fe) ma/l <0,01| 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Mangan (Mn) mg/l 0,43| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l 0,1 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/l 0,05/ 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Berechnete Werte
Kohlenstoffdioxid, tiberschissig ) mg/| 0,0 Berechnung aus den
(aggressiv) (KKG) Einzelmesswerten
Kohlenstoffdioxid, zugehdrig (KKG) *) mg/l 18 Berechnung aus den
Einzelmesswerten
Kupferquotient S *) 29,34 Berechnung nach DIN EN
12502 : 2005-03
Lochkorrosionsquotient S1 p 0,29 Berechnung nach DIN EN
12502 : 2005-03
Zinkgerieselquotient S2 M 4,29 Berechnung nach DIN EN
12502 : 2005-03
pH-Wert (berechnet) R 7,48 0 Berechnung
Calcitldsekapazitat mg/l -13 DIN 38404-10 : 2012-12
delta-pH 0,13 DIN 38404-10 : 2012-12
pH bei Bewertungstemperatur 7,51 DIN 38404-10 : 2012-12
(pHtb)
pH bei Calcitsatt. d. Calcit (pHc tb) 7,38 DIN 38404-10 : 2012-12
Pufferungsintensitat ) I mmol/l 0,97 Berechnung
Kalkl. Kohlensaure ) Imgl/l 15,2 1 DIN 4030-2 : 2024-07
Gesamtmineralisation (berechnet) ) Imgll 509 Berechnung
Ca-Harte °dH 11 Berechnung aus dem Messwert
Mg-Harte °dH 6,9 Berechnung aus dem Messwert
Carbonatharte °dH 14,7 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Carbonatharte mg/l CaO 147 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte °dH 2,8 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte mg/l CaO 28,0 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte °dH 17,7 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte mg/l CaO 176 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte (als mmol/l 3,2 0,5 Berechnung aus Messwerten der
Calciumcarbonat) Einzelparameter
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 3,15, 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Hartebereich 9 hart WRMG : 2013-07
Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN %) XA1, chemisch DIN 4030-1 : 2024-07
4030) schwach angreifend
Calcium mol/m3 1,9 Berechnung aus c(Calcium)
Neutralsalze mol/m3 1,2 Berechnung aus
c(Chlorid)+2c(Sulfat)
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 03.06.2025
Kundennr. 27065431
PRUFBERICHT
Auftrag 3702135 25-009 Schierling - Edeka
Analysennr. 182351 Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Gasférmige Komponenten
Sauerstoff (0O2) gel. mg/l 8,4 0,1 DIN EN 25813 : 1993-01
Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/l 0,4 -25 DIN 38409-7-4 : 2005-12
Allgemein
_ Beurteilung ) \ s.Al \ \ \ keine Angabe \
Q
E Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
= Beginn der Prifungen: 22.05.2025
. Ende der Prufungen: 03.06.2025
o
% Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
e verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
< Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
‘€ Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
2 schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
g Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
>
Q
s AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
¢ serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
s Kundenbetreuung
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Auftraggeber: Ingenieurbiiro Schrofl
Alois-Kainz-Str. 9
84066 Mallersdorf-Pfaffenberg

Projekt: 25-009 Schierling - Edeka

Auftrag: Chemisch-technische-Analyse zur Beurteilung auf

Eignung fir die thermische Nutzung (Warmepumpe)

Entnahmedatum: 21.05.2025

Beurteilung der Priifergebnisse

Anlagen: Prifbericht 3702135 - 182351

Eching, den 02.06.2025 Dr. Roland Rieger
Diplom Chemiker
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Beurteilung der Ergebnisse

Die Ergebnisse zeigen, dal} es sich um ein hartes Wasser vom Typ normal erdalka-

lisch, Uberwiegend hydrogencarbonatisch handelt, dessen Gesamtharte bei 17,7°dH
liegt und das sich nahezu im sogenannten Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht befindet.
Dies bedeutet, da® mit Versinterungen nicht zu rechnen ist.

Die Werte fur TOC / DOC (Summenparameter fur gesamte / geloste organische Sub-
stanz) sind leicht erhoht. Die Werte fur Natrium, Kalium, Nitrat, Chlorid und Sulfat liegen
im Normalbereich.

Das Wasser ist nicht reduziert: Der Sauerstoffgehalt liegt bei ca. 80% Sattigung und
Ammonium und Eisen sind nicht oder nur in unbedeutenden Mengen nachweisbar. Der
Mangangehalt ist allerdings deutlich erhoht und liegt in einem Bereich, bei dem in sau-
erstoffhaltigen Wassern Verockerungen nicht auszuschlie3en sind. Verockerungen
konnen im wasserfuhrenden System oder im Schluckbrunnen zu einer Stérung der hyd-
raulischen Verhaltnisse fuhren.

Aus korrosionschemischer Sicht ist das Wasser wie folgt zu beurteilen:

o Mit einer Calcitldsekapazitat von —13 mg/l CaCOs liegt das Wasser nahezu im so-
genannten Calcit-Kohlensaure-Gleichgewicht (Tendenz in Richtung kalkabschei-
dend). D. h., die Forderung, dal das Kalklosungsvermogen bzw. das Kalkabschei-
dungsvermogen des Wassers nicht zu grof3 sein soll, ist erfullt.

o Diein DIN 12502 Teil 2, 3 und 5 genannten Parameter pH-Wert, Base- und Saure-
kapazitat, Calcium-, Sauerstoff-, Nitrat-, Chlorid- und Sulfatgehalt entsprechen den
dort genannten Anforderungen zur Schutzschichtbildung auf Graugufd und niedrig-
und unlegierten Stahlen sowie schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen ebenso
wie auf Kupfer und Kupferlegierungen, so dal} bei diesen Werkstoffen die Anforde-
rungen, die aus korrosionschemischer Sicht das Wasser gestellt werden, an und fur
sich erfullt sind.

o Die Anforderungen zum Einsatz von nichtrostenden Stahlen sind gemaf DIN 12502
Teil 4 erfullt.

o Asbestzement und andere zementgebundene Werkstoffe werden nicht angegriffen.

o Die Leitfahigkeit des Wassers (bei 20°C), die vom Gesamtsalzgehalt abhangig ist,
ist groRer als 500 uS/cm und liegt damit in einem Bereich, in dem die Korrosions-
wahrscheinlichkeit bei Edelstahlplattenwarmetauschern, die mit Kupfer hartgelotet
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sind, erhdht sein kann. Ob diese Warmetauscher unter den gegebenen Umstanden
eingesetzt werden konnen, sollte mit dem Hersteller abgeklart werden.

Gegenuber Beton ist gem. DIN 4030 das Wasser als ,XA1, chemisch schwach an-
greifend” einzustufen.
Die Werte fur Chloridgehalt’ und Oxidierbarkeit? sind ohne Besonderheiten.

Zusammenfassung

Insgesamt ist das Wasser flr den Betrieb einer Warmepumpe nur bedingt geeignet, da
Versockerungen nicht auszuschliel3en sind.

In der Folge von Verockerungen oder anderen Ausfallungen kann einerseits die Effekti-
vitat der Anlage reduziert sein und andererseits der Betrieb der Anlage gestort sein,
wenn z.B. Kanale im Warmetauscher zugesetzt werden. Es ist damit zu rechnen, dass
der Betrieb einer Warmepumpe unter diesen Bedingungen mit einem erhdéhten War-
tungsaufwand verbunden ist.

Grundsatzlich kénnen die Ublichen Werkstoffe eingesetzt werden.

Auf den Einsatz von mit Kupfer hartgeléteten Edelstahlplattenwarmetauschern muf3 u.
U. verzichtet werden.

Anmerkungen: Wasserchemische Analysen kénnen nur den Zustand des Wassers zum Zeit-
punkt der Entnahme wiedergeben. Nicht auszuschliel3en ist, dal3 der Chemismus Schwankun-
gen oder Anderungen unterliegt. Liegen Erfahrungen mit Grundwasserwédrmepumpen in der
néheren Umgebung vor, sollten diese berlicksichtigt werden.

In seltenen Féllen kénnen sich Ablagerungen bilden, die infolge von Massenverkeimungen ent-
stehen, wenn leicht abbaubare organische Stoffe im Wasser enthalten sind. Derartige Ablage-
rungen kénnen zu schwer beherrschbaren Stérungen im System fiihren. Eine Voraussage, ob
das Wasser leicht abbaubare organische Stoffe in nennenswerter Konzentration enthélt, ist nur
mit erheblichem Mehraufwand mdglich (Bestimmung des assimilierbaren organischen Kohlen-
stoffs und des Wiederverkeimungspotentials).

" ab einem Wert von 50 mg /I fiir den Chloridgehalt ist der Bewehrungsstahl bei zu niedriger
Uberdeckung korrosionsgeféhrdet.

2 ab einem Wert von 50 mg KMnOJ/ fiir die Oxidierbarkeit ist nach DIN 4030 eine Bestimmung
des Sulfidgehalts und ggf. eine gesonderte Beurteilung durch einen Bausachversténdigen er-
forderlich
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